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1 Vorbemerkungen

In Dinslaken (Gemarkung 05 3064 Flur 22 und 27) sind im Bereich der Kreuzung des
Landgraben mit der Bahnstrecke zwei neue Bahnquerungen geplant. Die erste
Bahnquerung liegt in DB KM 10,074. Es sind zwei Abwasserdruckrohrleitungen aus
Stahl DN 700 und DN 300 inklusive Steuer- und Fernmeldekabel mit jeweils DN 125
und ein Leerrohr DN 125 aus PE-HD in einem Mantelrohr DN 1200 geplant. Die
zweite Bahnquerung befindet sich in DB KM 10,098. Zu verlegen ist hier ein
Reinwasserdruckrohrleitung DN 1200 in einem Mantelrohr DN 1400.

Die neuen Querungen der Gleisstrecke (Mantelrohre DN 1200 und DN 1400 Stahl)
sollen mithilfe eines Rohvortriebs im Horizontal-Pressbohrverfahren durchgefthrt
werden. Die Vortriebe betragen ca. 34.90 m und werden von bahnrechts
(Pressgrube) nach bahnlinks (Empfangsgrube) erstellt.

Die Sicherung der Baugrube (Press- und Empfangsgrube) wird tiber einer abgesteifte
Spundwand mit Gurtungen um die Gesamtbaugruben erzielt.. Der Einbau der
Gurtungen erfolgt im Zuge des Aushubs.

Gegenstand der vorliegenden statischen Berechnungen sind die Bautechnischen
Nachweise fiir den geplanten Verbau fir Press- und Empfangsgrube des
Rohrvertriebes.

2 Beschreibung der Bauwerke

2.1- Press- und Empfangsgrube

Press-und Empfangsgruben in Km 10,074 und 10,098 dienen zum Rohrvertrieb

sowie Errichtung einen Entleerungsbauwerk aus Stahlbeton.

Abmessungen der Pressgrube L=12,00 m, B=5,00 m H=5,15m
Empfangsgrube  L=4,50 m, B=4,50 m H=4,75m

Da die Baugruben des Press- und es auBerhalb des Stutzbereiches des

Bahndammes liegen, sind gemag Ril. 836 keine statische gesicherte Mafinahme zur

Stiitzung des Oberbaues bei der Herstellung der Baugruben erforderlich.

2.2- Baugrubenverbau
Es gibt zwei Sicherungsvarianen der Baugruben
-) freie Béschung

-) abgesteifte Spundwand um die Gesamtbaugrrube

Aufsteller: Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: inffo@baghikar.de
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2.3- Wahl der Baugrubenverbaus

Die Baugrubensicherung erfolgt tber einen abgesteifte Spundwandverbau
durch umlaufende Gurtung und Steife.

Die Baugrubensicherung durch freie Boschung kommt nicht in Frage, da die
Tiefe der Gruben tiber 5,00 m liegen, auBerdem wird der Druckbereich der
Bahnstrecke Uberschritten.

2.4- Entleerungsbauwerke

In der Pressgruben Km. 10,074 und 10.098 entstehen 2 Entleerungsbauwerke

aus Stahlbeton. Siehe Tragwerksplanung Teil 2

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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2.5 Baugrubensicherung , Pressgrube Km 10,074

Draufsicht-Pressgrube Km 10,074
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Die Sohle der Pressgrube liegt bei -5,15 m . Die Oberkante wird bei +/- 0,00

angenommen (GOK). Die Gesamth&he betragt somit 5,15 m.

Die Abmessungen der Baugrube (12,00x 5,00x5,15 m) ergeben sich aus dem Grundriss des

geplanten Entleerungsbauwerk Bauwerk sowie die Rohrvortriebsverfahren.
Die Entleerungsbauwerk wird aus Stahlbeton hergestellt. Die Langswanden des

Entleerungsbauwerkes Werden gegen Spundwand betoniert.
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2.6 Empfanggrube-Km 10,074
Draufsicht
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Die Sohle der Empfangsgrube liegt bei -4,50 m . Die Oberkante wird bei +/- 0,00
angenommen (GOK). Die Gesamthdhe betréagt somit 4,50 m.

Die Abmessungen der Empfangsgrube 4,20x4,20x4,50 m
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2.7 Baugrubensicherung , Pressgrube Km 10,098
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Die Sohle der Pressgrube liegt bei -5,15 m . Die Oberkante wird bei +/- 0,00

angenommen (GOK). Die Gesamthéhe betragt somit 5,15 m.

Die Abmessungen der Baugrube( 12,00 x 5,00x5,15m) ergeben sich aus dem Grundriss des

geplanten Entleerungsbauwerk Bauwerk sowie die Rohrvortriebsverfahren.
Die Entleerungsbauwerk wird aus Stahlbeton hergestellt. Die Lingswanden des

Entleerungsbauwerkes werden gegen Spundwand betoniert.
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2.8 Empfanggrube-Km 10,098
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Die Sohle der Empfangsgrube liegt bei -4,50 m . Die Oberkante wird bei +/- 0,00
angenommen (GOK). Die Gesamthohe betrégt somit 4,50 m.
Die Abmessungen der Empfangsgrube 4,20x4,20x4,75 m
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3- Geltende Vorschriften, Literatur und Unterlagen

3.1 Geltende Vorschriften:

[1.1] | DIN EN 1997 (Eurocode 7) - Geotechnik

[1.2] | DIN 1054 Geotechnik

[1.3] | DIN EN 1991-1 (Eurocode 1)

[1.4] | DIN EN 1993 (Eurocode 3) - Stahlbau

[1.5] | DIN 4124 - Baugruben

[1.6] | Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben"(EAB) 5. Auflage 2012.

3.2 Verwendete Unterlagen:

[2.1] | Planung der Rohrvertrieb vom Ingenieurblro Auschrat

Geotechnischer Bericht
[2.2] Baugrundgutachten Leitungen Lippeverband PFA 1.3 vom 29.11.2021

DB Engineering & Consulting GmbH

3.3 Literatur:

. [3.1]1 Schneider Bautechnische Zahlentafeln aktuelle Auflage

3.4 Berechnungsprogramme:

Berechnungsprogramm GGU-Retain in aktueller Version
DIE Baustatik in aktueller Version
Frilo Software in aktueller Version

4 Baugrund

Den statischen Berechnungen liegt das Baugrundgutachten

des DB Engineering & Consulting GmbH

Fur die hier betrachteten Baugrubensicherungen und die dafiir erforderlichen Nachweise
werden folgende charakteristische Bodenkennwerte angenommen (Tabelle 3 u. 8, Quelie

Bodengutachten des DB Engineering & Consulting GmbH ).

Aufsteller: Ingenieurbiiro fur Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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“*Bodentechenwerte den erkundaten ‘Baugrundschichten konnen aus den Laborversuchen vom: =

Jahr 2009 und Erfahrungen fiir erdstatische Berechnungen fU 15/ folgende charakteristische

Berechnungs-kennwerte und Bodengruppen zugeordnet werden. Die Angabe des dynamischen

Steifemoduls erfolgte in Anlehnung an den Tafel 5.22 in JU 14/

Tabelle 3: Charakteristische Rechenwerte aus Erfahrungen

Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
iiber unter wirks. wirks.
Boden- ié.:ngseirslégﬁl Wasser | Auftrieb |Reibungs-{ Kohisio| stat. dyn.
Schicht] gruppe |y . winkel n
erwitterungs-
DIN 18196 rad® ; ;
g Tk Tk "I Ck Es,k Es,dynk
knjm?] | kNl | PF [kN/m?] | [MN/m?] | [MNjm?)
[SE, SU%, "
> steif 16,5 9,0 30,0 - 5 50
L leur, oHl ¢
2.1 steif bis 20,0 11,0 27,5 12 20 160
L, T™ halbfest
2.2 TL, TM weich 19 9 25,0 5 3 33
3 GW, GU, dicht 21 11 35 0 80 350
S1, SU

Eqr die steife bis halbfeste Tone ist mit eine

zu zurechnen.

rabelle 8:  Spitzendruck und Mantelreibung fir die Spundwand nach EAB

r undréiniertéScherfestigkeit cuvon 50 bis 100 kN/m?

Spitzendruck im
Schicht Bruchzustand,
qrkin MN/m?

Mantelreibung im
Bruchzustand,
gsxin MN/m?

1 o
2.1 1,0 0,02
3 18,0 0,04

Die Aufschlussarbeiten wurden am 19.04.2022 und 20.04.2022 durchgefiihrt. Zum
Zeitpunkt der Untersuchung wurde im Aufschluss KRB1 Grundwasserstand bei einer
Tiefe von ca. 8 m u GOK bzw. bei 29,7 m NHN angetroffen.

Aufgrund der gemessenen Wasserstande der Messstelle 0465112171 -A 05001 die

400 siidostlich der untersuchten Stelle liegt, kann ein maximaler Wasserstand von

30,23 m NHN angenommen werden. Damit betrégt der mindeste Wasserflurabstand

ca. 7,38 m.

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Nach einer Betrachtung der Messstellen aus /U 16/ und des ermittelten
Grundwasserstandes in KRB 1, werden folgende Bemessungswasserstande
angenommen. Hierbei handelt es sich um Maximalwerte, welche auf dem

betrachteten Untersuchungsbereich nur punktuell auftreten kénnen.

Endbauzeitlicher Bemessungswasserstand: 30,70 m NHN

Bauzeitlicher Bemessungswasserstand: 30,20 m NHN

4.1. Betonaggressivitiat und Stahlkorrosivitdt des Bodens

Zur Beurteilung der Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitét des Bodens wurden die
Untersuchungsergebnisse der D- BS 90 beim km 10,066 (bahnlinks) (vgl. Anlage 5)
herangezogen. Dabei wurden Bodenproben enthommen aufgeschlammt und auf
Beton und Stahl angreifende Inhaltsstoffe untersucht.

Danach gelten die untersuchten Proben nach Din 4030 als nicht Beton angreifend.
Die Untersuchung des Bodens auf Korrosionswahrscheinlichkeit unterlegiert und

niederlegierter Eisenwerkstoffe ergab folgende Ergebnisse:

’Tabelle 4 Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
Mulden- und Lochkorrosion - Flachenkotrosion
Freie Korrosion (nur Bezug auf l- praktisch nicht aggressive
Bodenprobe)
Freie Korrosion (nur Bezug auf | sehr gering sehr gering
umgebende Baden)

Die Stahl- und Betonaggressivitit des Grundwassers ist in [4] bewertet. Fur die
Stahlspundwéande relevant wére die Stahlaggressivitét. Fur das temporare Bauwerk der
Baugrubensicherung spielt das jedoch eine untergeordnete Rolle.

Aufsteller: Ingenieurblro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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5 Standsicherheitsnachweise

5.1 Berechnungsgrundlagen

5.1.1 Aligemeines

Die Bemessung von Baugrubensicherungen wird nach den Empfehlungen des Arbeitskreises
,,Baugruben" (EAB) vorgenommen.

5.1.2 Grenzzustinde der Tragfahigkeit/ Gebrauchstauglichkeit,
Bemessungssituationen und Teilsicherheitsbeiwerte

Relevante Normen: DIN EN 1990 und DIN EN 1991 i.V.m. Eurocode 7 und DIN 1054 sowie

DIN EN 1993 (Stahlbau).

Die Einwirkungen beziehen sich i.W. auf die Eigenlasten, Erddruck, Baustellenverkehrslasten

und Wasserdruck.

Die Nachweise in den Grenzzustinden der Tragfdhigkeit werden fur die sténdige

Bemessungssituation gefihrt.

Fur die Einwirkungen und Widerstande gelten die Teilsicherheitsbeiwerte der Tabellen 3 und

4 entsprechend . Fiir Baugrubensicherungen sind i.d.R. die Teilsicherheitsbeiwerte

fur die vorlibergehende Bemessungssituation (BS-T) relevant. Nach EAB wird fiir bestimmte

L astfallkombinationen auch der BS-T/A eingefuihrt, der hier nicht angewandt wird.

Tabelle 2: Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen und Beanspruchungen [3.1)

Einwirkung / Beanspruchung Formelzeichen Bemessungssituation
BS-P BS-T

EQU

Stabilisierende standige Einwirkungen YG.slb 0,90 0,90

Destabilisierende sténdige Einwirkungen YG.dsl 1,10 1,05

Destabilisierende veranderliche Einwirkungen yo.ctst 1,50 1,25

STR, GEO0-2

Standige Einwirkungen YG 1,35 1,20

Glnstige standige Einwirkungen YG.inf 1,00 1,00

Ungiinstige veréanderliche Einwirkungen vo 1,50 1,30

GEO0-3

Standige Einwirkungen YG 1,00 1,00

Unglnstige veranderliche Einwirkungen yo 1,30 1,20

Aufsteller: Ingenieurbtiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Tabelle 3: Teilsicherheitsbeiwerte fur geotechnische KenngréRen und Widersténde [3.1]

Widerstand Formelzeichen Bemessungssituation
BS-P BS-T

STR, GE0-2

Erdwiderstand, Grundbruchwiderstand YR.eYRv 1,40 1,30

Gleitwiderstand YRh 1,10 1,10

Pfahlwiderstiande

Pfahlwiderstand auf Druck (Erfahrungswerte) Yp 1,40 1,40

Pfahlwiderstand auf Zug (Erfahrungswerte) vP 1,50 1,50

GEO0-3

Reibungsbeiwert tan<p' (dréniert) yeiu 1,25 1,15

Kohasion ¢' (draniert), Scherfestigkeit cu ye, You 1,30 1,20

5.1.3 Anmerkungen zur Nachweisfiihrung

Die Erdstatischen Nachweise werden mit der Software GGU Retain gefiihrt. Hier wird auch
die Auswahl und Bemessung der Spundwandprofile vorgenommen. Die Bemessung wird nach
EAB mit Erddruckumlagerung nach EAB 2012 durchgefuhrt.

Fir Sickerwasser wird Pumpensumpf, offene Wasserhaltung eingesetzt.

Pressgrube Empfangsgrube

Km. 10,074 Km. 10,074 und

und 10,098 Km. 10,098
GOK 0,00 m NHN 0,00 m NHN
Baugrubensohle 5,15 mu. GOK 4,50-4,75 m u. GOK
Teilaushub ohne Aussteifung 1,00 mu. 1,00 m u. GOK

GOK

Stitzung Vollaushub 1,0 mu. GOK 1,0 mu. GOK

Einbindung

Die Spundbohlen binden in den halbfesten bis festen
Mergelhorizont ein.

Nutz-Nerkehrslasten: GleichmaRig verteilte Flachenlast Pk = 10 kN/m?
Baggerbetrieb im Bauzustand: max. 20 t mind. 0,60 m von Wand: g'k = 33 kKN/m?(1,75 m)
Hohere Lasten (z.B. Kranlasten) mit gréBerem Abstand.

Aufsteller: Ingenieurbtiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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6 Baugrubensicherung Allgemein

Die Querschnittswerte des gewahlten Spundwandprofils GU 6N S355 GP sind in den
Ergebnisprotokollen von GGU Retain enthalten.

Die Bemessungswerte der Einwirkungen sind in den Ergebnisprotokollen von GGU Retain
enthalten.

Die Bemessungswerte der Einwirkungen sind in den Ergebnisprotokollen von GGU Retain
enthalten.

Alle Nachweise fir die Spundwandbemessung sind in den Ergebnisprotokollen von GGU
Retain enthalten.

Es werden zwei Einwirkungskombinationen (EK) beriicksichtigt:
EK 1: Teilaushub ohne Aussteifung zur Herstellung derGurtung

EK 2: Vollaushub bis zur Baugrubensohle mit Aussteifung

Die Aussteifung (Gurtung) wird nach EAB i.V.m. EC 1993 unter Nutzung der Software DIE
Baustatik bemessen. Alle Anschliisse werden konstruktiv angenommen. Die entsprechenden
Nachweise sind Inhalt der Ausfilhrungsplanung.

Die Aussteifung (Gurtung, Spannungsnachweise) wird nach EAB i.V.m. EC 1993 unter
Nutzung der Software DIE Baustatik bemessen. Die Knickstabilitét der Steifen wird zusétzlich
unter Annahme der zweiachsigen Biegung nach EAB EB52 nachgewiesen. Es wird die
unglinstigste Steife nachgewiesen (Annahme konstr. Zentrierung).

Alle Anschliisse werden konstruktiv angenommen. Die entsprechenden Nachweise sind Inhalt
der Ausfiihrungsplanung.

-Lastannahmen

Als Lastannahmen fur die erdstatischen Berechnungen werden der Erddruck, der
Wasserdruck sowie Verkehrslasten angesetzt. Die sich daraus ergebenden Steifenkrafte in
der Aussteifungsebene werden als Lastannahme fur die Bemessung der Aussteifung
(Gurtungen und Steifen) genutzt.

Aufsteller: Ingenieurbiiro fur Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Materialien

Bauteil Pressgrube Empfangsgrube
Spundwand GU 6N S355 GP GU 6N S355 GP
Gurtung HEB 220 S235 HEB 220 S235
Eckaussteifung HEB 220 5235 HEB 220 5235
Steifen HEB 120 S235 HEB 120 8235

Auflagerkonsolen

HEA 120 S235

HEA 120 S235

Kopfbleche

Flachstahl S235
=20 mm

Flachstahl S235
t=20 mm

Aussteifungsbleche

Flachstahl $235
t=10 mm

Flachstahl 235
t=10 mm

Aufsteller: Ingenieurbiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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7- Baugrubensicherung Km 10,074, Press-und Empfangsgrube
Siehe in folgenden Seiten:

- Bemessung der Spundwand

- Bemessung der Tragerbohlwand

- Bemessung der Holzausfachung

- Bemessung der Gurtung und Aussteifung
- Bemessung den Anschliissen

Aufsteller: Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,074

Pos. 1 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Spundwand

indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlielllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschiieftlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 0.00 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = -5.15 mNHN

Grundwasserstand (rechts) = -7.20 mNHN
Grundwasserstand (links) = -7.20 mNHN

Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

YQ = 1.30

YEp = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
Flachenlast p = 10.00 kN/m? als standige Last

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y{3) y{4) Verkehrslast
[[1  [kN/m? {m] [m] [MNHN]  [mNHN] [mNHN] [mNHN]  [mNHN] [-1
1 33.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 -1.97 -2.84 ja

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)
Steuerparameter = 0.50

Seite 1/8
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,074

Pos. 1 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.b

Art des Fuflagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kréften:
Eph,d = 314.62 kN/m (Epv,d = -89.93 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 314.62 kN/m

Bh,g,d = 309.04 kN/m

Bh,q,d = 5.59 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Cnx = 123.70 KN/m
Ch,g,k =120.42 kN/m
Chgx = 3.28 kKN/m
Chwk = 0.00 kN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand = 2.00 m

Nr. y Neigung Lénge Ng N(g+g+w),k  N(g+w)k Nwk EA El
[[1  [mNHN] [] [m] [kN] (kN] [kN] (kN] [kN] [kN-m?]
1 -1.00 0.00 5.00 -218.51 -178.33 -133.18 0.00 4 200E+7 4.200E+7  Steife
Zusétzlich fur Steifen
Steife 1
Vertikallast [kN/m?]:  0.00
max Mg [kN-m}:  0.00
gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegenilberliegende Seite gelenkig
X y wx,d wy,d Ng Qq M,d
[m] fm] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
-5.00 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-4.50 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-450 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-4.00 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-3.50 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-3.00 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-2.50 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-2.00  -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-1.50 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-1.00 -1.00 0.0 01 -109.25 0.00 0.00
-0.50 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
0.00 -1.00 0.0 0.2 -109.25 0.00 0.00
Bodenkennwerte
Schicht UK Y.k Yk 0k c(pas),k c(aki),k d{p)e d(a)le Tbx Qsx2
& [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] il [kN/m?  [kN/m?] [ 8 [MN/m?  [kN/m?]
1 -0.70 16.50 9.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 -7.20 20.00 11.00 27.50 0.00 0.00 -0.500 0.667 1.00 20.00
3 -10.16 21.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.500 0.667 18.00 40.00
Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagh Kach oy ) 0 kagh(40°)
-] [MNHN] (-] -] [°] [°] [°] [-]
1 -0.70 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -7.20 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
3 -10.16 0.224 0.813 35.000 23.34 5894 0.179
Aktive Erddruckordinaten ([g+al,k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?]  [kN/m?] oben[kN/m?]  unten[kN/m?]
Seite 2/8
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,074

Pos. 1 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

0.000 -0.003 20.011  29.230 0.00 0.00
-0.003 -0.700 29.230  29.230 0.00 0.00
-0.700 -1.000 30.272  30.272 0.00 0.00
-1.000 -1.973 30.272  30.272 0.00 0.00
-1.973 -2.000 30.272  29.954 0.00 0.00
-2.000 -2.841 29.954  16.676 0.00 0.00
-2.841 -3.000 16.676  16.676 0.00 0.00
-3.000 -3.400 16.676 16.676 0.00 0.00
-3.400 -4.050 16.676  16.676 0.00 0.00
-4.050 -5.050 16.676  16.676 0.00 0.00
-5.050 -5.150 16.676  16.676 0.00 0.00
-5.150 -6.050 34372  39.968 0.00 0.00
-6.050 -6.300 39.969  41.523 0.00 0.00
-6.300 -7.050 41.523  46.187 0.00 0.00
-7.050 -7.200 46.187  47.120 0.00 0.00
-7.200 -7.953 34.008 35.865 0.00 0.00
-7.953 -10.160 35.865 41.314 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Schicht UK kpgh kpch Pk 3
-] [MNHN] (-] -] [’ ("]
2 -7.20 4.061 5.058 27.500 -13.75
3 -10.16 7.016 7.561 35.000 -17.50

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?]  [kN/m?]

-5.05 -5.16 0.00 0.00

-5.15 -6.05 0.00 -56.23

-6.05 -6.30 -56.23 -71.85

-6.30 -7.05 -71.85  -118.71

-7.05 -7.20 -118.71  -128.09

-7.20 -7.95 -221.28 -265.96

-7.95 -10.16  -265.96 -397.01

SchnittgroBen (Bemessungswerte)

Tiefe N Q M A(h)
IMNHN]  [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 -0.1 0.0

-0.70 -9.8 -25.2 -8.8

-1.00 -13.7 -36.4 -18.0 -109.3

-1.00 -13.7 72.9 -18.0

-1.97 -26.6 36.5 35.2

-2.00 -26.9 355 36.1

-2.84 -35.8 11.1 54.6

-3.00 -36.9 7.9 56.1

-3.40 -39.9 -0.1 57.7

-4.05 -44.8 -13.1 53.4

-5.05 -52.3 -33.2 30.2
-5.15 -53.0 -35.2 26.8

-6.05 -60.9 -49.9 -14.8

-6.30 -61.2 -46.1 -26.9

-7.05 -57.4 -13.8 -51.3

-7.20 -55.7 -3.6 -52.6

-7.95 -12.0 148.8 0.0

SchnittgréRen (g,d)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

[’]
22.26
17.41
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,074

Pos. 1 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

0.00 0.0 -0.1
-0.70 -6.7 -16.8
-1.00 -9.3 -24.0
-1.00 -9.3 55.9

-1.97 -17.9 32.5
-2.00 -18.1 31.9
-2.84 -25.2 12.9
-3.00 -26.3 9.7

-3.40 -29.3 1.7

-4.05 -34.2 -11.3
-5.05 -41.7 -31.4
-5.15 -42.4 -33.4
-6.05 -50.4 -48.6
-6.30 -50.8 -45.1
-7.05 -47.3 -14.2
-7.20 -45.7 -4.4

-7.95 -3.1 144.5

Schnittgrofen ([g+q+w].k)
Tiefe N Q

[MNHN]  [kN/m] [KN/m]
0.00 0.0 0.0

0.00 0.0 -0.1
-0.70 -7.9 -20.4
-1.00 -11.2 -29.5
-1.00 -11.2 50.6

-1.97 -21.6 30.2
-2.00 -21.9 29.4
-2.84 -29.1 9.3
-3.00 -30.1 6.7
-3.40 -32.6 0.0
-4.05 -36.6 -10.8
-5.05 -42.9 -27.5
-5.15 -43.5 -29.2
-6.05 -50.0 -41.5
-6.30 -50.3 -38.3
-7.05 -47.2 -11.5
-7.20 -45.8 -3.1
-7.95 -9.4 123.7

SchnittgroRen (g+w k)

Tiefe N

[MNHN]  [kN/m]  [kKN/m]
0.0

0.00 0.0
0.00 0.0 -0.1
-0.70 -5.6 -14.0
-1.00 -7.8 -20.0
-1.00 -7.8 46.6
-1.97 -14.9 27.1

-2.00 -15.1 26.6
-2.84 -21.0 10.7
-3.00 -22.0 8.1

-3.40 -24.4 1.4

-4.05 -28.5 -9.4
-5.05 -34.7 -26.1
-5.15 -356.3 -27.8
-6.05 -42.0 -40.5
-6.30 -42.3 -37.5
-7.05 -39.4 -11.8
-7.20 -38.1 -3.6
-7.95 -2.6 120.4

Schnittgréfien (q,k)
Tiefe N Q

[kN-m/m]
0.0
0.0
-7.2

-14.7
-14.7
29.0
29.8
453
48.5
47.9
44 .4
25.2
22.3
-12.3
-22.3
-42.6
-43.7
0.0

-79.9

A(h)
[kN/m]

-89.2

A(h)
[kN/m]

-66.6

A(h)
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,074

Pos. 1 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

[MNHN]  [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.0
-0.70 -2.3 -6.4 -2.3
-1.00 -3.4 9.5 -4.6
-1.00 -3.4 13.1 -4.6
-1.97 -8.7 3.1 3.2
-2.00 -6.8 2.8 3.3
-2.84 -8.2 -1.4 3.3
-3.00 -8.2 -1.4 3.1
-3.40 -8.2 -1.4 2.5
-4.05 -8.2 -1.4 1.6
-5.05 -8.2 -1.4 0.2
-5.15 -8.2 -1.4 0.1
-6.05 -8.1 -1.0 -1.0
-6.30 -8.0 -0.8 -1.3
-7.05 -7.7 0.3 -1.5
-7.20 -7.7 0.6 -1.4
-7.95 -6.8 3.3 0.0

Schnittgrolen (w,k)

Tiefe N Q M
[MNHN] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.0
-0.70 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 0.0 0.0
-1.97 0.0 0.0 0.0
-2.00 0.0 0.0 0.0
-2.84 0.0 0.0 0.0
-3.00 0.0 0.0 0.0
-3.40 0.0 0.0 0.0
-4.05 0.0 0.0 0.0
-5.05 0.0 0.0 0.0
-5.15 0.0 0.0 0.0
-6.05 0.0 0.0 0.0
-6.30 0.0 0.0 0.0
-7.05 0.0 0.0 0.0
-7.20 0.0 0.0 0.0
-7.95 0.0 0.0 0.0

Weggrétien ([g+ql.k)
berechnet mit El = 2.031E+4 kN-m?/m

Tiefe
[m]
0.00
-0.75
-1.97
-2.89
-3.40
-5.05
-6.00
-6.35
-7.20

w
[mm]

03

Tiefe
{m]
0.00
-0.95
-2.00
-2.95
-3.45
-5.05
-6.05
-7.00
-7.25

w
[mm]
0.2
-4.1
-6.8
-7.4
-5.7
-2.8
-0.6
-0.3

Tiefe
[m]
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.10
-6.05
-7.05
-7.90

Verdrehung (Theoretischer FuBpunkt) [°]

phi,[g+g],k: 0.00000000

Theoretischer FuBpunkt = -7.953 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el))

Bemessungssituation: max M,gq

Mgd =57.7 kN-m/m
Veq = 0.1 kN/m

[kN/m]

-22.6

A(h)
[kN/m]

0.0

Tiefe w Tiefe w
m]  [mm] [m] [mm]
-0.05 3.8 -0.65 1.4
-1.00 0.0 -1.05 -0.2
205 -43 279 -65
-3.00 -69 -3.05 -89
-405 74 -405 -74
510 55 515 -54
-6.10 -26 -6.25 -2.2
705 -05 -7.10 -04

Tiefe
[m]
-0.70
-1.92
-2.84
-3.35
-4.10
-5.15
-6.30
-7.15
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,074

Pos. 1 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Ngg = -39.9 KN/m  (Druck)

Profil: GU 6N Stahlgite: S 355 GP
b = 600.0 mm / b= 248.3 mm
tr=6.0mm/t,=6.0mm/A=289.0cm*m
h=309.0mm/a=425°

W, = 625.00 cm?¥m /1 = 9670.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle

Mo = 1.00 /ymy = 1.10

£=0.845-> b/ /=490
Querschnittsklasse: 3

BB =1.000/ BD =1.000

fyrea = 329.3 N/mm? (KI. 4 -> KI. 3)
Mcgrg = 205.8 kKN-m/m

Voira = 576.1 kKN/m (u = 0.000)
Npire = 2931.0 kKN/m (u = 0.014)
Querkraft-Interaktion

VEd <=0.5" Vpl,Rd -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgqg

Mcga = 205.8 KN-m/m

u= MEd/ Mc,Rd =0.280

Knicklédnge = 5.06 m

N = 7827.9 kKN/m

Ngg / Ner = 0.005 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.280

max My = 57.7 kN-m/m (Tiefe = -3.40 m)
Zugehaérige Werte: Ny = -39.9 kN/m; Qq = -0.1 kN/m; wy = 7.4 mm

max Qg = 148.8 kN-m/m (Tiefe = -7.95 m)
Zugehorige Werte: Ng = -12.0 kN/m; My = 0.0 KN-m/m; wg = 0.0 mm

max Ng = 61.2 kN/m (Tiefe = -6.30 m)
Zugehorige Werte: Qq = -46.1 kN/m; Mgy = -26.9 kN-m/m; wy = 2.5 mm

max wy = 7.5 mm (Tiefe = -3.70 m)
Zugehorige Werte: Ng = -42.2 kN/m; Qq = -6.1 kN/m; Mg = 56.8 kN-m/m

Nachweis der Verpresspunkte (EAU 8.1.2.6.3)

Profil: GU 6N
4 Schubbereiche
Schubbereich von bis M1 M2

[-1 [m] [m] [kN-m/m]  [kN-m/m]
1 0.00 -1.00 0.00 -18.05
2 -1.00 -3.39 -18.05 57.68
3 -3.39  -7.22 57.68 -52.60
4 -7.22 -8.23 -52.60 0.00

ly [cm4/m] = 9670.00

Sy [cm3/m] = 382.50

by [cm} =120.00

Vorhandene Anzahl Verpresspunkte / m [-] = 3.50
Rd [kN/Presspunkt] = 85.00

Erforderliche Anzahl erfn = eta - M/ (Rd - LQ)
LQ = Abstand der Querkraftnulipunkte

eta=Sy/ly - by
M=M2-M
Schubbereich LQ M eta erf_n Ausnutzungsgrad
-] m]  [kN'm]  [] (-] [
1 1.00 18.05 4.75 0.90 0.26
2 239 7572 475 1.58 0.45
3 3.83 11027 475 1.44 0.41
Seite 6/8
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Pos. 1 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

4 1.01 5260 475 259 0.74
Maximaler Ausnutzungsgrad = 0.74

Langenzuschlag dx tber Formel bestimmt
Ersatzkréafte Cy, (Blum)

Ch,g,k =120.42

Ch.q,k =3.28

Ch,w,k =0.00

At=Cra * Yep / €phig. )k

Cna = 0.5 ([Chgk - Chw)] - Yw* Chgx* Yo *+ Crwk W)
Yw = 1.20

Ch,d =74.39 KN/m

Eph(g, 5k = Kpgh * Gz + Koen * C = 363.23 + 0.00 = 363.23 kN/m?
Kpgn (Streck) = 2.273

oz = 159.83 kN/m?

Pk~ 350°

8plp . = 0.333

Kpen (Streck) = 2.291

cx = 0.0 kN/m?

At=028m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 8.2.9 berucksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe t; =2.80 m

Einbindetiefe t; = 3.08 m

Profillange = 8.23 m

Nachweis Summe V

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Gy + Pyx + Eavk + 0.5 - Cpi - tan(dc) >= (Bnx- 0.5 Chy) - tan(sp)
Gy = 5.75 kN/m

Pyx = 0.00 kN/m

Eavk = 78.62 KN/m (Egny = 228.25 kN/m)
Chnx = 123.70 kN/m

Byx = -75.09 kN/m

8p [(1=-17.5

§c 1= 117

Summe Vi = 41.54 kKN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: GU 6N

dpk = 18.00 MN/m?

Roa=A - ok / Yapx = 0.0089 - 18.00 - 1000/ 1.40 = 114.43 kN/m

Mantelreibung

von bis Qs x [KN/M?] Bezeichnung
-5.15 -7.20 20.00 Steif, halbfest
-7.20 -8.23 40.00 dicht

Mantelflache bis -7.95 m = 2.352 m*m ==> R4

Mantelfiache verdoppelt gemal EAB 2021

Mantelflache (TF + dt1) von -7.95 bis -8.23 m = 2.352 m3m ==> Rgs 4
Rst.a = Retx/ Yok = 167.25 1 1.40 = 119.46 kN/m

Resd = Rsak/ Yasx = 26.37 / 1.40 = 18.84 KN/m

Rg= Rb,d + Rs1,d + Rs3,d =252.73 kN/m

Einwirkungen
Vg = Gg + Eavg + Pya=6.90 + 9515 + 0.00 = 102.06 kN/m
==> 1 = Vyq/ Rq=102.06/252.73 = 0.40

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Hydraulische Grundbruchsicherheit
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Pos. 1 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

UK Schicht = 0.00

gamma(Gewicht) = 0.95

gamma(Stromungskraft) = 1.45

Ausnutzungsgrad Hydraulischer Grundbruch = 0.000
=0.000 = (1.45 - 0.00) / (0.95 - 0.00)

Nachweis Auftriebssicherheit nicht erforderlich !

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 berlcksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300/ 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = -8.23 mNHN

Breite = 1.03 m

Gewicht Gy (einschlieBlich Verkehr) = 215.26 [KN/m]
(Verkehr erh6ht mit Faktor = 1.083)

Eavk (6 = 2/3 - ¢) = 74.80 [KN/m]

Kohasionskraft Ky = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R,k = 2103.43 [kKN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel g, = 31.11 [°]

Kohasion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng=20.880/ Np = 11.994 / N, = 32.950

og = 85.689 [kN/m?]

mue =[Gk - ya] / [(Pgx + Kk + Eavx) / yad = 0.154

mue = [215.26 - 1.20]/[(2103.43 + 0.00 + 74.80) / 1.300] = 0.154
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
Baugrubensicherung Pressgrube Km 10,074

Pos. 2 Tragerbohlwand mit Steife(Endbauzustand)

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Tragerbohlwand

p=330

070(1)

1018 3)

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieflich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlielich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 0.00 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.060 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = -5.15 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiRenbach

Bohltragerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand = 2.25 m

Grundwasserstand (rechts) =-7.20 mNHN
Grundwasserstand (links) = -7.20 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

v6 =1.20
Ya = 1.30
Yeo = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80
Flachenlast p = 10.00 kN/m? als stéandige Last

Lasten (zweiseitig begrenzt)
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
Baugrubensicherung Pressgrube Km 10,074

Pos. 2 Tragerbohlwand mit Steife(Endbauzustand)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[-]  [kN/m? [m] [m] [MNHN] [mNHN] [mNHN]  [mNHN] [mNHN] []
1 33.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 -1.97 -2.84 ja

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)
Steuerparameter = 0.50

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.b

Art des Fulllagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kréften:
Eph,d = 127.17 kN/m (Epv,d = -37.21 kN/m)
Ausnutzungsgrad {Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 127.17 kN/m

Bh,g,d = 120.52 kN/m

Bh,q,d = 6.65 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chy = 73.29 kN/m
Ch,g,k =69.32 kN/m
Ch,q,k = 3.97 kN/m
Chwx = 0.00 kN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand = 2.25 m

Nr. y Neigung Lénge Nqg N(g+g+w),k  N{g+w)k Nwx EA El
-1 [mNHN] [l [m] {kN] (kN] [kN] [kN] [kN] [kN-m?]
1 -1.00 0.00 5.00 -247.01 -201.61 -150.76 0.00 4.725E+7 4.725E+7  Steife

Zusétzlich fur Steifen

Steife 1

Vertikallast [kN/m?:  0.00

max Mg [kN-m]:  0.00

gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegentberliiegende Seite gelenkig

X y wx,d wy,d Ny Qq M,d

[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]

-5.00 -1.00 0.0 0.0 -109.78 0.00 0.00

-4.50 -1.00 0.0 0.0 -109.78 0.00 0.00

-4.50 -1.00 0.0 0.0 -109.78 0.00 0.00

-4.00 -1.00 0.0 0.1 -109.78 0.00 0.00

-3.50 -1.00 0.0 0.1 -109.78 0.00 0.00

-3.00 -1.00 0.0 0.1 -109.78 0.00 0.00

-2.50 -1.00 0.0 0.1 -109.78 0.00 0.00

-2.00 -1.00 0.0 0.2 -109.78 0.00 0.00

-1.50 -1.00 0.0 0.2 -109.78 0.00 0.00

-1.00  -1.00 0.0 0.2 -109.78 0.00 0.00

-0.50 -1.00 0.0 0.2 -109.78 0.00 0.00

0.00 -1.00 0.0 0.3 -109.78 0.00 0.00

Bodenkennwerte

Schicht UK Yi T ox  clpas)k clakhk  dple  d@p  Gox Usi2
[] IMNHN]  [kN/m?] [kN/m?] I°1 [kN/m?2]  [kN/m?] [ [ MN/m?]  [kN/m?]
1 -0.70 16.50 9.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 -7.20 20.00 11.00 27.50 0.00 0.00 -0.500 0.667 1.00 20.00
3 -10.16 21.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.500 0.667 18.00 40.00

Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
Baugrubensicherung Pressgrube Km 10,074

Pos. 2 Tragerbohlwand mit Steife(Endbauzustand)

Schicht UK Kagh Kach O x ) 3] kagh(40°)
[ [mMNHN] [-] - [° [’] [*] -]
1 -0.70 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -7.20 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
3 -10.16 0.224 0.813 35.000 23.34 58.94 0.179
Aktive Erddruckordinaten ([g+q].k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?  [kN/m?*  obenkN/m?  unten[kN/m?|
0.00 -0.003 22.013  31.231 0.00 0.00
-0.003 -0.700 31.231  31.231 0.00 0.00
-0.700 -1.000 32273 32273 0.00 0.00
-1.000 -1.973 32273 32.273 0.00 0.00
-1.973 -2.000 32273  31.955 0.00 0.00
-2.000 -2.841 31.955 14.675 0.00 0.00
-2.841 -3.000 14675 14.875 0.00 0.00
-3.000 -3.200 14675 14.675 0.00 0.00
-3.200 -4.050 14.675 14.675 0.00 0.00
-4.050 -5.050 14.675 14.675 0.00 0.00
-5.050 -5.150 14.675 14.675 0.00 0.00
-5.150 -5.400 0.000 0.000 0.00 0.00
-5.400 -6.050 0.000 0.000 0.00 0.00
-6.050 -7.050 0.000 0.000 0.00 0.00
-7.050 -7.200 0.000 0.000 0.00 0.00
-7.200 -7.953 0.000 0.000 0.00 0.00
-7.953 -10.160 0.000 0.000 0.00 0.00
Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Schicht UK Kogh Kpch Qx 8 0
[-] [mMNHN] (-] [ [°] [’ [°]
2 -7.20 4.061 5.058 27.500 -13.75 22.26
3 -10.16 7.016 7.561 35.000 -17.50 17.41
Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80
von bis oben unten
[MNHN] [mNHN]  [kN/m?  [kN/m?]
-5.05 -5.156 0.00 0.00
-5.15 -5.40 0.00 -2.13
-5.40 -6.05 -2.13 -14.52
-6.05 -7.05 -14.52 -44 .54
-7.05 -7.20 -44.54 -49.92
-7.20 -7.95 -101.42 -125.35
-7.95 -10.16  -125.35 -187.12
SchnittgréBen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kKN/m] [kN/m] [kN-m/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -10.1 -26.9 -9.4
-1.00 -14.2 -38.8 -19.2 -109.8
-1.00 -14.2 71.0 -19.2
-1.97 -27.5 32.3 31.0
-2.00 -27.9 31.2 31.9
-2.84 -36.6 6.2 46.1
-3.00 -37.6 34 46.9
-3.20 -38.8 -0.2 47.2
-4.05 -44.2 -15.1 40.7
-5.05 -50.5 -32.7 16.8
Seite 3/8
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
Baugrubensicherung Pressgrube Km 10,074

Pos. 2 Tragerbohlwand mit Steife(Endbauzustand)

-5.15 -51.1 =345
-5.40 -51.2 -34.3
-6.05 -50.3 -29.4
-7.05 -44.0 -1.8
-7.20 -42.4 5.0
-7.95 -18.5 88.3
SchnittgroBen (g,d)

Tiefe N Q
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1
-0.70 -7.1 -18.5
-1.00 -9.8 -26.4
-1.00 -9.8 54.0
-1.97 -18.8 28.3
-2.00 -19.1 27.6
-2.84 -26.0 7.9

-3.00 -27.0 5.1
-3.20 -28.2 1.6
-4.05 -33.6 -13.4
-5.05 -39.9 -31.0
-5.156 -40.5 -32.7
-5.40 -40.6 -32.5
-6.05 -39.8 -28.0
-7.05 -33.9 -1.9
-7.20 -32.4 4.6
-7.95 -8.0 83.2
SchnittgréRen ([g+g+w].k)
Tiefe N Q
[MNHN] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1
-0.70 -8.2 -21.9
-1.00 -11.6 -31.5
-1.00 -11.6 58.1
-1.97 -22.4 26.7
-2.00 -22.7 25.8
-2.84 -29.8 52
-3.00 -30.6 2.9
-3.20 -31.7 0.0
-4.05 -36.2 -12.5
-5.05 -41.4 -27.2
-5.15 -41.9 -28.6
-5.40 -42.0 -28.5
-6.05 -41.3 -24.4
-7.05 -36.1 -1.5
-7.20 -34.7 4.2
-7.95 -13.2 73.3
SchnittgréRen (g+w,k)

Tiefe N Q
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1
-0.70 -5.9 -15.4
-1.00 -8.2 -22.0
-1.00 -8.2 45.0
-1.97 -15.7 23.6
-2.00 -15.9 23.0
-2.84 -21.6 6.6

13.4
4.8
-16.3
-34.4
-34.1
0.0

M

A(h)

[KN-m/m]  [kN/m}

0.0
0.0
-8.5
-13.2
-13.2
26.8
27.6
41.8
42.8
43.5
38.5
16.4
13.2
5.0
-15.1
-32.3
-32.1
0.0

M

0.0
0.0
-7.6
-16.7
-16.7
25.6
26.3
38.2
38.8
39.1
33.8
14.0
11.2
4.0
-13.5
-28.5
-28.3
0.0

M

0.0

0.0
-5.4
-11.0
-11.0
22.4
23.0
34.8

-80.4

A(h)

[kN-m/m]  [kN/m]

-89.6

A(h)

[kN-m/m]  [kN/m]

-67.0
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-3.00 -22.5 4.3 35.7

-3.20 -23.5 1.3 36.3

-4.05 -28.0 -11.1 321

-5.05 -33.3 -25.8 13.6

-5.15 -33.8 -27.3 11.0

-5.40 -33.8 -27.1 42

-6.05 -33.2 -23.3 -12.5

-7.05 -28.2 -1.6 -26.9

-7.20 -27.0 3.8 -26.7

-7.95 -6.6 69.3 0.0
SchnittgroBen (q,k)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [KN/m] [kN/m] [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 -2.3 -6.4 2.3

-1.00 -3.4 -9.5 -4.6 -22.8
-1.00 -3.4 13.1 -4.6

-1.97 -6.7 3.1 3.2

-2.00 -6.8 2.8 3.3

-2.84 -8.2 -1.4 3.3

-3.00 -8.2 -1.4 3.1

-3.20 -8.2 -1.4 2.8

-4.05 -8.2 -1.4 17

-5.05 -8.2 -1.4 0.3

-5.15 -8.2 -1.4 0.2

-5.40 -8.2 -1.3 -0.1

-6.05 -8.1 -1.1 -1.0

-7.05 -7.8 0.1 -1.6

-7.20 -7.7 0.4 -1.6

-7.95 -6.6 4.0 0.0
SchnittgroBen (w,k)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kKN/m]  [kN/m] [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 0.0 0.0 0.0

-1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.97 0.0 0.0 0.0

-2.00 0.0 0.0 0.0

-2.84 0.0 0.0 0.0

-3.00 0.0 0.0 0.0

-3.20 0.0 0.0 0.0

-4.05 0.0 0.0 0.0

-5.05 0.0 0.0 0.0

-5.15 0.0 0.0 0.0

-5.40 0.0 0.0 0.0

-6.05 0.0 0.0 0.0

-7.05 0.0 0.0 0.0

-7.20 0.0 0.0 0.0

-7.95 0.0 0.0 0.0

Weggrofen ([g+d].k)
berechnet mit El = 1.705E+4 kKN-m?/m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
ml  [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
0.00 3.6 0.00 3.6 0.00 3.6 -0.05 3.4 -0.65 1.3 -0.70 1.1 -0.70 1.1
-0.75 0.9 -0.95 0.2 -1.00 0.0 -1.00 0.0 -1.05 -0.2 -1.92 -3.6 -1.97 -3.8
-1.97 -3.8 200 -39 -200 -39 -205 40 -279 60 -284 61 -2.84 -6.1
-2.89  -6.1 -2.95 682 -300 -63 -3.00 -8.3 -3.05 -64 -3.15 -65 -3.20 -65
Seite 5/8
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-320 -85 -325 -66 -400 66 -405 -65 -405 65
505 -47 -505 -47 -510 -46 -510 -46 -5156 -45
53 -40 -540 -38 -540 -38 -545 -37 600 -23
-610 -21 -700 -04 -705 -04 -705 -04 -7.10 -03
-7.20 -02 -725 -02 -7.90 0.0 -7.95 0.0

Verdrehung (Theoretischer FuRpunkt) [°]
phi,[g+q],k: 0.00000000
Theoretischer Fulpunkt = -7.953 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgq = 108.2 KN'm

VEd = (0.3 kN

NEd = 87.4 kN (DTUCk)

Profil: HEA 300/ Stahlgite: S 235
b =300.0 mm /h=290.0 mm
tr=14.0 mm/t, =8.5mm
A=113.0cm?/r=27.0mm

W, = 1383.0 cm?®/ | = 18263.0 cm*
Tmo = 1.00 /YM-; =1.10

e = 1.000
c/t=245(St)/8.5(Fl)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

Mpi,Rd = 325.0 kN-m

Vpirs = 512.2 kN (4 = 0.001)
Npird = 2655.5 kKN (4 = 0.033)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq4

Mpl,Rd = 325.0 kN'm

b= MEd / MpLRd =0.327
Knicklange = 5.060 m

Ne = 14783.9 kN

NEd / Nc,- =0.006 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max y = 0.327

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 39.8 kN/m?

sigmalf(r,d) = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 9.0 cm

max My = 47.2 KN-m/m (Tiefe = -3.20 m)
Zugehorige Werte: Ny = -38.8 kN/m; Qq = -0.2 kKN/m; wy = 6.5 mm

max Qq = 88.3 kN-m/m (Tiefe = -7.95 m)
Zugehorige Werte: Ny = -16.5 kN/m; My = 0.0 kN -m/m; w, = 0.0 mm

max Ng = 51.2 kN/m (Tiefe = -5.40 m)
Zugehorige Werte: Qg = -34.3 kN/m; My = 4.8 KN-m/m; w, = 4.6 mm

max wy = 6.7 mm (Tiefe = -3.60 m)
Zugehorige Werte: Ny = -41.4 kN/m; Qq = -7.2 kN/m; M4 = 45.7 KN-m/m

Langenzuschlag dx Gber Formel bestimmt
Ersatzkrafte Cp (Blum)
Chgk=9.24

-4.10
-5.15
-8.05
-7.15

-6.5
-4.5
-2.2
-0.3

-5.00
-6.20
-6.05
-7.20
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Cth.k =0.53

Ch,w,k =0.00

At=Chpg " Yep / €pn(e.5)x

Cha = 0.5 ([Chgk - Cawi)] - Yw * Chgk ~ Ya + Chwx "~ Yw)
yw = 1.20

Cp,a=44.17 kKN/m

Cpnip, 8)k = kpgh oyt kpch "Cx = 363.23 + 0.00 = 363.23 kN/m?
Kpgh (Streck) = 2.273

o, = 159.83 kN/m?

@x=350"°

Splp . = 0.333

Koon (Streck) = 2.291

ck = 0.0 KN/m?

At=0.28m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 8.2.9 berlcksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe t; =2.80 m

Einbindetiefe t; = 3.08 m

Profillange = 8.23 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 562.21 KN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 131.78 kN/m

Bh,d'=Bh,d-05" Cpg

Bh,d = 127.17 kN/m ; Cp4 = 88.34 kN/m
Bh,d' = 83.00 kN/m

(Bh,d tiber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

u = (Eah,d + Bh,d’) / Eph,d

u =(131.78 + 83.00) / 562.21

g =214.79/562.21=0.38

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fur Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingungi Gy + Pv,k + Eav,k +0.5 - Ch,k : tan(SC) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) . tan(ap)
Gy = 3.25 kN/m

Pyx = 0.00 KN/m

Eavk = 39.01 KN/m (Egpx = 116.72 kN/m)

Chx =9.77 KN/m

Byx =-3.98 kN/m

& [(1=-17.5

Sc (=117

Summe Vi = 40.83 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEA 300

Gok = 18.00 MN/m?

Rog = A - Gbk / Yapx = 0.0113 - 18.00 - 1000/ 1.40 = 145.29 kN

Mantelreibung

von bis Qs x [KN/m?] Bezeichnung
-5.15 -7.20 20.00 Steif, halbfest
-7.20 -8.23 40.00 dicht

Mantelflache bis -8.23 m = 1.707 m?¥m ==> Rg 4
Mantelflache (TF + dt1) von -7.95 bis -8.23 m = 1.707 m*/m ==> Rg 4
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Rs1.a = eta(s) * Retx/ ygsx = 1.000 - 140.51 / 1.40 = 100.36 kN
Rsa.a = Reax / Yasx = 19.14 7 1.40 = 13.67 kN
R4 = Rog + Retg + Reaa = 259.32 kN

Einwirkungen
Vyg=Gg+ Egg* Pyg=876+107.156 + 0.00 = 115.92 kN
==> | = Vy/ Ry =115.92/259.32 = 0.45

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 berlicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = -8.23 mNHN

Breite = 1.03 m

Gewicht Gy (einschlieBlich Verkehr) = 215.26 [KN/m]
(Verkehr erhoht mit Faktor = 1.083)

Eavk (8 = 2/3 - ¢) = 74.80 [kN/m]

Kohasionskraft K, = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R, x = 2103.43 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢, = 31.11 [°]

Kohésion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng = 20.880 / Ny = 11.994 / N, = 32.950

og = 85.689 [kN/m?]

mue = [Gx - ya] / [(Pgx + Kk + Eav) / yad = 0.154

mue = [215.26 - 1.20]/ [(2103.43 + 0.00 + 74.80) / 1.300] = 0.154
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Position: 3 Holzausfachung-Pressgrube Km 10.074

Durchlauftriger DLT10 02/2022/B (FRILO R-2023-2/P03)
MafBlstab 1:20

v

Holztrager GlL24c

System Ldnge Querschnittswerte
Feld L (m) b{cm) h{cm) ly (cm4)
1 240  konstant 12.0 14.0 2744.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m}) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr g l/r g l/r Faktor Abstand Ldnge ausPOS Phi
1 1 A 29.00 0.00 0.12
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusétzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M i Mre Vi Vre komb
1 x0 = 120 2.51 0.00 0.00 4.18 -4.18 1
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 4.18 4.18 4.18 1
2 0.00 0.00 -4.18 0.00 4.18 4.18 1
Auflagerkréfte (kN)
Stiitze aus g max g min g Vollast max min
1 4.18 0.00 0.00 4.18 4.18 4,18
2 4.18 0.00 0.00 4.18 4.18 4.18

Summe: 8.35 0.00 0.00 8.35 835 8.35
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Auflagerkréfte (kN)
Stlitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 4.2 4.2 4.2 4.2
A 0.0 0.0 0.0 0.0
Sum 4.2 4.2 4.2 4.2
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mmfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.20 3.38 0.00 0.00 5.64 -5.64 1
Stlitzmomente Maximum (kNm , kN)
Stlitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 5.64 5.64 4,18 1
2 0.00 0.00 -5.64 0.00 5.64 4,18 1

MaBstab 1:25

Myd [ kNm]

vzd [kN] — 6

-5.64
-4.18

.1

5.64

Bemessung: EN 1995-1-1/A2:2014 GL24c

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.25 yM(A) = 1.00

12

Emean = 1100 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2
3.5 N/mm2

fv,k,Vz =

fv,k,Vy =

Gmean = 65 kN/cm?2
fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
3.5 N/mm2

3%
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.14)
Normalspannungen  b/h=12/14

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d ad,o od,u  kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) {( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.20 3.38 -8.63 8.63 1.00 0.60 0.68 1
2.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00 1

Der Beiwert kh nach EN 1995 3.3 (3) ist ber{icksichtigt.

Schubspannungen  b/h=12/14

Stiitze  x Vz,d ™ kmod d/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm?2) komb
1re 0.140 4.98 0.44 0.60 0.40 1
21 0.140 -4.98 0.44 0.60 0.40 1
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.67

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach EN 1995-1-1/A2:2014
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300

zul win < L/200 zul Waet < 1/300

Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) { mm )
1 1200 inst: 5.0 0.0 5.0 8.0 0.62 1
fin: 8.0 0.0 8.0 120 0.66 1
net: 8.0 0.0 8.0 8.0 100 1
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Gber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 11 A1 29.00 0.00 0.12

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1

g
1 .
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife
Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Eingabedaten

Systeminformationen

22 Einzellager
2 Arbeitsebene

Knoten
Material
Stabansch
Querschni
Stab

Eine Bemessungsgruppe wird bei Bedarf automatisch erzeugt.
Das Eigengewicht wird im Lastfall 1 beriicksichtigt.

luss
tt

31 Bemessungsparameter

3 Lastfall

5
1
2

2 Stab-Streckeneinwirkung 24

Navigationspunkt
Eine Uberlagerungsregel fiir lineare Berechnungen wird bei Bedarf automatisch erzeugt.

1
7

Knoten
Name X Y Z Lagerung
[m] [m] [m]
1 0,00 0,00 0,00
2 12,00 0,00 0,00
3 12,00 5,00 0,00
4 0,00 5,00 0,00
5 2,00 0,00 0,00 4
6 4,00 0,00 0,00 5
7 0,00 3,90 0,00
8 0,00 1,10 0,00
9 4,00 5,00 0,00 4
10 2,00 5,00 0,00 4
11 12,00 1,10 0,00
12 12,00 3,90 0,00
13 6,00 0,00 0,00 Gel
14 8,00 0,00 0,00 4
15 10,00 0,00 0,00 4
16 10,00 5,00 0,00 4
17 8,00 5,00 0,00 4
18 6,00 5,00 0,00 4
19 10,90 0,00 0,00
20 1,10 0,00 0,00
21 1,10 5,00 0,00
22 10,90 5,00 0,00
Material
2 - 5235,t<=40 / DIN EN 1993-1-1 2010-12
Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
E[N/mm?] 210000 fyk [N/mm?] 235
Ki-1 0,3 fuk [N/mm?] 360
p [kN/m?*] 78,5 v,M [-] 1,1
o, T[1/°] 1,2E-05

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Stabanschluss

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestralRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Name X-Verschiebung Y-Vers. Z-Vers. X-Verdrehung Y-Verd. Z-Verd.
Gel Fest Fest Fest Fest Frei Frei
Fest Fest Fest Fest Fest Fest Fest
Querschnitt
1/ HEB-220
220 Ax [cm?] 91,08
° i Ix [cm?] 76,84
‘18 ly [cm?*] 8094,18
Iz[cm* 2843,33
X
= 9 5 -
Sk
18] ]
2 / HEB-120
120 Ax [cm?] 34,02
° = Ix [cm?] 13,90
12 ly [cm?*] 864,75
Iz[cm?*] 317,53
S
Bl
o ]
Stab (1/2)
Name Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Linge Kommentar
[m]
1 4 7 1 2 Gel Fest Balken 1,10
2 1 20 1 2 Gel Fest Balken 1,10
3 2 11 1 2 Gel Fest  Balken 1,10
4 3 22 1 2 Gel Fest Balken 1,10
5 5 6 1 2 Fest Fest Balken 2,00
6 6 13 1 2 Fest Fest Balken 2,00
7 7 8 1 2 Fest Fest Balken 2,80
8 8 il 1 2 Fest Gel Balken 1,10
9 9 10 1 2 Fest Fest Balken 2,00
10 10 21 il 2 Fest Fest Balken 0,90
11 11 12 1 2 Fest Fest Balken 2,80
12 12 3 1 2 Fest Gel Balken 1,10
13 13 14 1 2 Fest Fest Balken 2,00
14 14 15 1 2 Fest Fest  Balken 2,00
15 15 19 il 2 Fest Fest Balken 0,90
16 16 17 1 2 Fest Fest Balken 2,00
17 17 18 1 2 Fest Fest Balken 2,00
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife
Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Name Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Linge Kommentar
[m]
18 18 9 1 2 Fest Fest Balken 2,00
19 10 5 2 2 Gel Gel Balken 5,00
20 9 6 2 2 Gel Gel Balken 5,00
21 18 13 2 2 Gel Gel Balken 5,00
22 17 14 2 2 Gel Gel Balken 5,00
23 16 15 2 2 Gel Gel Balken 5,00
24 19 2 1 2 Fest Gel Balken 1,10
25 20 5 1 2 Fest Fest Balken 0,90
26 21 4 1 2 Fest Fest Balken 1,10
27 22 16 1 2 Fest Fest Balken 0,90
28 8 20 2 2 Gel Gel Balken 1,56
29 19 11 2 2 Gel Gel Balken 1,56
30 12 22 2 2 Gel Gel Balken 1,56
31 21 7 2 2 Gel Gel Balken 1,56
Stab (2/2)
Name E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.
[l
1 1 1 0,00 +90 Ja
2 1 1 0,00 +90 Ja
3 1 1 0,00 +90 Ja
4 1 1 0,00 +90 Ja
5 1 1 0,00 +90 Ja
6 1 1 0,00 +90 Ja
7 1 1 0,00 +90 Ja
8 1 1 0,00 +90 Ja
9 1 1 0,00 +90 Ja
10 1 ik 0,00 +90 Ja
11 1 1 0,00 +90 Ja
12 1 1 0,00 +90 Ja
13 1 1 0,00 +90 Ja
14 1 1 0,00 +90 Ja
15 1 1 0,00 +90 Ja
16 1 1 0,00 +90 Ja
17 1 1 0,00 +90 Ja
18 1 1 0,00 +90 Ja
19 2 1 0,00 +90 Ja
20 2 1 0,00 +90 Ja
21 2 1 0,00 +90 Ja
22 2 1: 0,00 +90 Ja
23 2 1 0,00 +90 Ja
24 1 1 0,00 +90 Ja
25 1 1 0,00 +90 Ja
26 1 1 0,00 +90 Ja
27 1 1 0,00 +90 Ja
28 2 1 0,00 0 Ja
29 2 1 0,00 0 Ja
30 2 1 0,00 0 Ja
31 2 1 0,00 0 Ja
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Dipl. Ing. A. Baghikar
LaerheidestralRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Einzellager
Name Wegf.X Wegf.Y Wegf.Z Drehf. X Drehf. Y Drehf. Z
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
Gel 1e8 1e8 1e8 0 0 0
4 0 0 1e8 0 0 0
5 0 1e8 1le8 0 0 0
Lastfall
Name E.-art E.-gewicht vy (inf) y(sup) YO Y1 Y2 Kommentar
[-] [l [ [ [
1 Standig Ja 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 Stdndig(automatisch)
2 Nutzlast A,B Nein 0,00 1,50 0,70 0,50 0,30 Nutzlast A,B
Stab-Streckeneinwirkung
Name Lf Stab R. Lasttyp Anfang
[kN/m]
1 1 2,254 Lokal 76,00
2 1 5 Y Lokal 76,00
3 1 6,13,14,15,24 Y Lokal 76,00
4 1 10,26 Y Lokal 76,00
5 1 9 Y Lokal 76,00
6 1 4,27,16,17,18 Y Lokal 76,00
711 12°.0Y Lokal 76,00
8 1 11 Y Lokal 76,00
9 1 3.5 Y Lokal 76,00
10 1 8 Y Lokal 76,00
11 1 71y Lokal 76,00
12 1 11 Y Lokal 76,00
13 2 2; 254 Y Lokal 15,00
14 2 5 Y Lokal 15,00
16 2 3 uEY: Lokal 15,00
17 2 11 Y Lokal 15,00
18 2 1232 Lokal 15,00
19 2 4,27,16,17,18 Y Lokal 15,00
20 2 9 Y Lokal 15,00
21 2 10,26 Y Lokal 15,00
22 2 11 =Y Lokal 15,00
23 2 71 Y Lokal 15,00
24 2 8 Y Lokal 15,00
25 2 6,13,14,15,24 Y Lokal 15,00
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar
Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074 LaerheidestraBe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Lineare Uberlagerungsregel
Name: Auto (DIN EN 1993-1-1 2010-12)
Lastfall Art
1 Standig
2 Nutzlast

Bemessungsparameter

1-DIN EN 1993-1-1 2010-12
Eigenschaft Wert
Erhéhung fiir die zul. Spannungen [%] 0,00

Bemessungsgruppe (DIN EN 1993-1-1 2010-12)
Name Regel Lf.-Gruppe Nichtlineare Regel Situation Theorie
Auto Auto Grundkombination 1

Ergebnisse: Linear, Einzellastfalle

Einzellager
Global
Lastfall: 1
Pos Knoten Einzellager Vx Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kNm]
5 4 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
6 5 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
9 4 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
10 4 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

13 Gel 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

14 4 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
15 4 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
16 4 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
17 4 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
18 4 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Lastfall: 2
Pos Knoten Einzellager Vx Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kNm]
5 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 Gel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Ergebnisse: Linear, Uberlagerungen

Auflagerkrafte

Einzellager
Global

DIN EN 1993-1-1 2010-12: Kombination ohne Beiwerte

Lineare Uberlagerungsregel: Auto

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Pos Knoten Einzellager Typ Vxk Vyk Vzk Mxk Myk Mzk
[kN] [kNm]

5 4 Vxkmin 0,00 000 847 0,00 0,00 0,00

Vx,k max 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Vy,k min 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Vy,k max 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Vz,k min 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Vz,k max 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Mx,k min 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Mx,k max 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

My,k min 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

My,k max 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Mzk min 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Mzk max 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

6 5 Vxkmin 0,00 0,00 -250 0,00 0,00 0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vz,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vz,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mx,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mx,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

My,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

My,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mz,kmin 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mz,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

9 4 Vxkmin 0,00 0,00 -250 0,00 0,00 0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vz,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vz,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mx,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mx,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

My,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

My,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mzk min 0,00 0,00 -250 0,00 0,00 0,00

Mzk max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

10 4 Vx,kmin 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraBe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Pos Knoten Einzellager Typ Vxk Vyk Vzk Mxk Myk Mzk
[kN] [kNm]

Vz,k min = 0,00 0,00 8,47 0,00 -0,00 0,00

Vz,kmax 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Mx,k min 0,00 0,00 8,47 0,00. 0,00.:0,00

Mx,kmax 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

~'My,kmin 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Mykmax 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Mzk min 0,00 0,00. 8,47 0,00 0,00 0,00

Mzkmax 0,00 0,00 847 000 0,00 0,00

13 Gel " 'Vx,kmin 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 :0,00

Vvx,k max 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

Vz,kmin . ‘0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

Vz,kmax 0,00 0,00 4,40 0,060 0,00 0,00

Mx,k min 0,00 0,00 4,40 0,00. 0,00 0,00

Mx,k max 0,00 0,00 4,40 0,060 0,00 0,00

- Mykmin 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

Mykmax 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

Mz,kmin 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

Mz,kmax 0,00 0,00 440 0,00 0,00 0,00

14 4 - Vx,kmin 0,00 0,00 -2,50 0,00 :0,00::0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Vz,k min 1:0,00 0,00 -2,50.:-0,00 0,00 0,00

Vz,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,060 0,00 0,00

Mx,k min- 0,00 0,00 ~-2,50:-0,00. 0,00 0,00

Mx,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

My,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mykmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

Mz,k min 0,00 0,00 -2,50 . ..0,00 0,00 0,00

Mzk max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00

15 4 Vx,kmin 0,00. .0,00 847 .0,00..0,00 0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

vy,kmax 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Vz,k min 0,00 0,00 -.8,47 0,00 0,00 0,00

Vz,kmax 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Mx,k min - 0,00 -°0,00. 8,47 0,00 0,00 -0,00

Mx,k max = 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

My,k min. 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Mykmax 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

~ Mzkmin 0,00 0,00 847 0,00 0,00 0,00

Mzkmax 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

16 4 Vx,kmin 0,00 0,00 847 0,00 ::0,00 0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Pos Knoten Einzellager Typ Vxk Vyk Vzk Mxk Myk Mzk
[kN] [kNm]
Vz,kmin 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
Vz,kmax 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
Mx,k min 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
Mx,k max 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
My,k min 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
My,k max 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
Mzk min 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
Mzk max 0,00 0,00 8,47 0,00 0,00 0,00
17 4 Vx,kmin 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Vx,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Vy,kmin 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Vy,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Vz,kmin 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Vz,kmax 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Mx,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Mx,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
My,k min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
My,k max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Mzk min 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
Mzk max 0,00 0,00 -2,50 0,00 0,00 0,00
18 4 Vxkmin 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Vx,k max 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Vy,kmin 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Vy,kmax 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Vz,kmin 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Vz,kmax 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Mx,k min 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Mx,k max 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
My,k min 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
My,k max 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Mzk min 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00
Mzk max 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

Ergebnisse: Bemessungsgruppen

Stab

Spannungsnachweise

DIN EN 1993-1-1 2010-12: Spannungsnachweise

Bemessungsgruppe: Auto

Stab X Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau
[m] [-]
1 0,00 0,11 0,00 0,11
1 1,10 0,51 0,35 0,48
2 0,00 0,02 0,01 0,02
2 1,10 0,73 0,59 0,61
3 0,00 0,11 0,00 0,11
3 1,10 0,51 0,35 0,48
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Stab X Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau
[m] [-]

4 0,00 0,02 0,01 0,02
4 1,10 0,73 0,59 0,61
5 0,00 0,47 0,30 0,44
5 2,00 0,71 0,49 0,64
6 0,00 0,66 0,49 0,55
6 2,00 0,61 0,44 0,52
7 0,00 0,79 0,49 0,75
7 1,40 0,69 0,69 0,00
7 2,80 0,79 0,49 0,75
8 0,00 0,51 0,35 0,48
8 1,10 0,11 0,00 0,11
9 0,00 0,71 0,49 0,64
9 2,00 0,47 0,30 0,44
10 0,00 0,30 0,30 0,14
10 0,90 0,84 0,73 0,63
11 0,00 0,79 0,49 0,75
11 1,40 0,69 0,69 0,00
11 2,80 0,79 0,49 0,75
12 0,00 0,51 0,35 0,48
12 1,10 0,11 0,00 0,11
13 0,00 0,61 0,44 0,52
13 2,00 0,66 0,49 0,55
14 0,00 0,71 0,49 0,64
14 2,00 0,47 0,30 0,44
15 0,00 0,30 0,30 0,14
15 0,90 0,84 0,73 0,63
16 0,00 0,47 0,30 0,44
16 2,00 0,71 0,49 0,64
17 0,00 0,66 0,49 0,55
17 2,00 0,61 0,44 0,52
18 0,00 0,61 0,44 0,52
18 2,00 0,66 0,49 0,55
19 0,00 0,10 0,10 0,00
19 2,50 0,19 0,19 0,00
19 5,00 0,10 0,10 0,00
20 0,00 0,38 0,38 0,00
20 2,50 0,48 0,48 0,00
20 5,00 0,38 0,38 0,00
21 0,00 0,34 0,34 0,00
21 2,50 0,43 0,43 0,00
21 5,00 0,34 0,34 0,00
22 0,00 0,38 0,38 0,00
22 2,50 0,48 0,48 0,00
22 5,00 0,38 0,38 0,00
23 0,00 0,10 0,10 0,00
23 2,50 0,19 0,19 0,00
23 5,00 0,10 0,10 0,00
24 0,00 0,73 0,59 0,61

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestralRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Projekt: ABS Leitungsverlegung DB - Pressgrube 10,09874
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Stab X Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau
[m] []
24 1,10 0,02 0,01 0,02
25 0,00 0,84 0,73 0,63
25 0,90 0,30 0,30 0,14
26 0,00 0,73 0,59 0,61
26 1,10 0,02 0,01 0,02
27 0,00 0,84 0,73 0,63
27 0,90 0,30 0,30 0,14
28 0,00 0,56 0,56 0,00
28 0,78 0,56 0,56 0,00
28 1,56 0,56 0,56 0,00
29 0,00 0,56 0,56 0,00
29 0,78 0,56 0,56 0,00
29 1,56 0,56 0,56 0,00
30 0,00 0,56 0,56 0,00
30 0,78 0,56 0,56 0,00
30 1,56 0,56 0,56 0,00
31 0,00 0,56 0,56 0,00
31 0,78 0,56 0,56 0,00
31 1,56 0,56 0,56 0,00

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Projekt: ABS Leitungsverlegung DB - Pressgrube 10,09874
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife

Dipl. Ing. A. Baghikar
Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074

Laerheidestrae 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

System

226 | <

HEB-22®0 Ao
"\l‘,,‘
4 P 2488-220
11
HEB-220
Q
HEB-2280 *
v TX HEB-220
b4
1:85,2 o aaaasary| 1m
LF1

Einwirkungen aus Lastfall 1 (Sténdig (automatisch))

- ooxooo
X

1:86,5 Fr]

Tm

Projekt : ABS Leitungsverlegung DB - Pressgrube 10,09874 Seite
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074 LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

LF2

Einwirkungen aus Lastfall 2 (Nutzlast A,B)

S—7 = TS
00xX000

Y/l\x ‘.
1:86,5 Ftr] Tm

N,d
SchnittgréRen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - N,d [kN]

-312,75
-312,75

-312,75

405,64
-312,75
-312,75

8777

f/ )
‘-2 .’.92:

4,06

T
z

Wertebereich: min = -405,64 max = 4,06 [kN]

1:80 b 1m
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074 Laerheidestrale 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Vz,d
SchnittgréRen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vz,d [kN]

.
) 15
| S |
R B
Pok g
S
P
P g
L

+4
o~
©

-
w

T
z

Wertebereich: min = -5,62 max = 5,62 [kN]

1:80 Aaaasasuas im

Seite -
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074 LaerheidestralRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

My, d
SchnittgréRen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - My,d [kNm]

T
z
Wertebereich: min = -7,57 max = 3,32 [kKNm]
1:80 bt 1m
Projekt : ABS Leitungsverlegung DB - Pressgrube 10,09874 Seite
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Pos. 4 und 5 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Pressgrube km 10,074 Laerheidestrae 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Ausnutzung
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-]
e
S
By gy
8\8 ‘,‘ Il ‘25 (S
ST NN A X900 | o
o 2 | ‘ g i > ‘ g"‘, } »\‘a |
! o 3 ~ S | "
e A 20 S 189999 TN
< i, | 2/ O! o c:o‘ SN |- R~ [ |
o/ - AN =5 ‘ o ol -\‘ xxxbdo | "
e 4 ‘- o N~ | = o| “ gy Sh
T ‘31 o 9 ﬁ ~ i N_"N‘-N T OXﬁ)O =
‘,.-_,!.' 062 o - =) m‘ °gs | | ",~ ‘ o
Ayl pa ° < SR (b TN - o,
U || T - (1ol B gl slentoomSm;
S | TcEx000 o el ) ‘ g°  gree I ||| (I A7
s |°‘ w9739 21 © 0 7 | | QA 3
o2 | ‘ s nlijoo ) | ~ S = 2 v ;i"":’l
o e o OSNRC | ooxo000 | TTHE P, ANS
” o : “"aaL 179 23 @ P
. o QOX &0 ), & (=} —OI
o oo : ° co o) ‘H‘o-o _?: f.:
M 00X00P [ s | ©
8 s gz ] AB TR
S S S | Ll
e w9
g 7T
Y/]\x o
z
Wertebereich: min = 0,02 max = 0,84 [-]
1:80 FttH 1m
Projekt : ABS Leitungsverlegung DB - Pressgrube 10,09874 Seite
rr

Vv



Spundwand Erf. Einbindetiefe = 3.41 m Bemessung: ymo = 1.00 /yyqs =1.10 Nachweis Mgqg
Norm: EC 7 Verlangerung (£ V) = 0.50 m Bemessung nach EC 3 (el.-el.) £=0.845-> b/t /e =49.0 Me,re = 205.8 kN-m/m
Spundwand BS: DIN EN 1997-1: BS-T Bemessungssituation: max M,gq Querschnittsklasse: 3 M =Megg/Mcra =0.168 L()
Anker- Steifenabstand = 2.00 m ve =1.20 Meqg = 34.6 kKN-m/m Bs=1.000/ Bp=1.000 Knicklange = 4.49 m
GU 6N 7o =1.30 Vgq = 0.1 kN/m fyrea = 329.3 N/mm? (K. 4 -> KI. 3)  Ng; = 9941.5 kN/m
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c  yg, = 1.30 || Nes =-35.8 kN/m (Druck) Mc.rd = 205.8 KN-m/m Neg / Ngr = 0.004 <= 0.04
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 mob. Ep erflllt / p = 0.48 Profil: GU 6N Stahlgute: S 355 GP Vpire = 576.1 kN/m (p = 0.000) -> Kein Knicknachweis
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF u(Vert. Tragfahigkeit) = 0.34 b =600.0 mm / by = 248.3 mm Npira = 2931.0 kN/m (p = 0.012) max u =0.168
Einspanngrad = 1.000 Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50 t;=6.0mm /t, =6.0mm/A=289.0cm*m Querkraft-Interaktion
Erf. Profillange = 7.91 m h=309.0mm /o =425"° Veq <= 0.5 - Vi ra -> keine Abm.
W, = 625.00 cm¥m / | = 9670.0 cm*/m Normalkraft-Interaktion
U-Bohle ist eine Doppelbohle keine Abm.
e - o Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
2+ 7 .
Pos. 6 Spundwand , Empfangsgrube Km 10,074 Pos. 6 Spundwand mit Steife (Bauendzustand)
i Empfangsgrube Km 10,074
| ———
Pe=33.0
0 oo g oo

=2 (=

-4

s - — G —— R

-8

-10
Tk Y'« ok cPk cl@k By 8l Qo k Qo2 . Doppelbohl
Boden [ \lmel kAm® ] (KN/m® [KN/m® passiv aktv [MN/m? [kNim? Bezeichnung LR
3 165 90 0 00 00 -0867 0667 000 000 Auffilung
B 200 ;i 00 00 -0500 0667 1.00 20.00 Steif, halbfest
B 210 . 0 00 00 -0500 0667 18.00 40.00 dicht

—— T

-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

————2.600= 1200 —




3 F

Spundwand Yo = 1.30 Bemessung: ymo = 1.00 /ymy = 1.10 Nachweis Mgqy
Norm: EC 7 Yep = 1.30 Bemessung nach EC 3 (el.-el.) £=0.845-> Db/ t/c=49.0 Mgcrd = 205.8 kN-m/m
Spundwand mob. Ep erfullt / u = 0.82 Bemessungssituation: max M,gq Querschnittsklasse: 3 M = Megg/ Mcrg = 0.255
GU 6N H(Vert. Tragfahigkeit) = 0.34 Mgqg = 52.4 kN-m/m B =1.000/ Bp=1.000 Knicklange = 6.02 m
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50 Veq = 0.3 kN/m fyrea = 329.3 N/mm? (KI. 4 -> KI. 3)  Ng = 5530.3 kN/m
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF || Nea=-8.7 kN/m (Druck) Me,re = 205.8 kN-m/m Neg / N = 0.002 <= 0.04
Erf. Profillange = 4.30 m Profil: GU 6N  Stahlgtite: S 355 GP Vpire = 576.1 kN/m (p = 0.001) -> Kein Knicknachweis
Erf. Einbindetiefe = 3.00 m b =600.0 mm / by = 248.3 mm Npira = 2931.0 kN/m (= 0.003) max = 0.255
BS: DIN EN 1997-1: BS-T t;=6.0mm /t,=6.0mm/A=289.0cm*m Querkraft-Interaktion
ve=1.20 h=309.0mm/a=425"° Veg <= 0.5 * Vpra -> keine Abm.
W, = 625.00 cm*m / | = 9670.0 cm*/m Normalkraft-Interaktion
U-Bohle ist eine Doppelbohle keine Abm. i
L Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
Pos. 6-2 Spundwand ohne Steife (Bauzustand)
20 Empfangsgrube Km 10,074
pq=33.0
0.00 _ T
o —"—"—"——"—"————— o e e g == I p = 0.0 T 9.9 m————
2 7 = -0.70 (1)
i 7 15.2117.0 , .
-1.30
0.0
]
-25.8
2 3 24.9 1.0
o
- 20.0 -41.6
4 84.3 10.6 0.0
-187.1 29.0
eph/eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
Uberhsh. = 3.0 (9+9) (9+9) (a+9) El= 2.081 - 10* kN-m3/m
1(9+9).x (a+9)
-6
GW (-7.20) 0.0 GW (-7.20)
delta Wasserdr.
dpw [kN/m?]
-8
-10 -10.16 (3)

Yk vk ok c(p)k  c@k &g Sl bk Gsk.2 : Doppelbohle

Boden [l plume] Bl (N/m? (kN/m? passiv akiv [MNimz] [kNimzj Bezeicnnung P GUieh
C— 165 90 300 00 00 -0667 0667 000 000 Aufftllung
== 200 140 275 00 00 -0500 0667 100 2000 Steff, halbfest
== 210 110 350 00 00 -0500 0667 18.00 40.00 dicht

: | 1 | l 1
-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

p————2-600= 1200 ———




Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 6 Spundwand mit Steife

Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Spundwand

P30

£70(1)

450

GW (720

-10.15 @)

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliellich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieRlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 0.00 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.060 m

Baugrubensohle = -4.50 mNHN

Grundwasserstand (rechts) = -7.20 mNHN
Grundwasserstand (links) =-7.20 mNHN

Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

¥6 = 1.20
Ya = 1.30
Yep = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
Flachenlast p = 10.00 kN/m? als sténdige Last

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y(3)
[[] [kN/m?] [m] [m] [MNHN]  [mNHN] [mNHN] [mNHN]
1 33.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 -1.97

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)
Steuerparameter = 0.50

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c

y(4)
[MNHN]
-2.84

Verkehrslast
[-]

ja

Seite 1/8
Ingenieurbiiro fir Bauwesen- Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32, 44799 Bochum Tel:0234/9380386
Datum: Sep.2023
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 8 Spundwand mit Steife

Art des Fulllagers:

Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 219.39 kN/m (Epv,d = -53.68 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 219.39 kN/m

Bh,g,d = 214.01 kN/m

Bh,q,d = 5.38 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte C;, (Blum)
Ch,k =60.37 kN/m
Ch,g,k =57.51 KN/m
Chqk = 2.86 kN/m
Chwx = 0.00 KN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand =2.00 m

Nr. y Neigung Lange Ng N(g+g+w),k  N(g+w)k Nk EA El
-]  [mNHN] [°] {m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN-m?]
1 -1.00 0.00 4.20 -192.55 -156.73 -111.99 0.00 4.200E+7 4.200E+7  Steife
Zusatzlich fur Steifen
Steife 1
Vertikallast [kN/m?:  0.00
max Mgy [kN-m]:  0.00
gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegeniberliegende Seite gelenkig
X y wx,d wyd Ng Qq M,d
[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [KN-m/m]
-4.20 -1.00 0.0 . -96.27 0.00 0.00
-3.78 -1.00 0.0 0.0 -96.27 0.00 0.00
-3.78 -1.00 0.0 0.0 -96.27 0.00 0.00
-3.36 -1.00 0.0 0.0 -96.27 0.00 0.00
-2.94 -1.00 0.0 0.0 -96.27 0.00 0.00
-252 -1.00 0.0 0.0 -96.27 0.00 0.00
-2.10  -1.00 0.0 0.1 -96.27 0.00 0.00
-1.68 -1.00 0.0 0.1 -96.27 0.00 0.00
-1.26  -1.00 0.0 0.1 -96.27 0.00 0.00
-0.84 -1.00 0.0 0.1 -96.27 0.00 0.00
-0.42 -1.00 0.0 0.1 -96.27 0.00 0.00
0.00 -1.00 0.0 0.1 -96.27 0.00 0.00
Bodenkennwerte
Schicht UK Yk ¥k Ox c(pas).k  c(akt)k d(p)le d(a)le Jox Qsk2
[-] [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] [°] KN/m?  [kN/m?] 8 [ [MN/m?  [kN/m?]
1 -0.70 16.50 9.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 -7.20 20.00 11.00 27.50 0.00 0.00 -0.500 0.667 1.00 20.00
3 -10.16 21.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.500 0.667 18.00 40.00
Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagh Kach O b 0 kagh{40°)
-] [mNHN] -] - r [l ° -
1 -0.70 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -7.20 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
3 -10.16 0.224 0.813 35.000 23.34 58.94 0.179
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN]  [mNHN] [kN/m?  [kN/m?  oben[kN/m?] unten[kN/m?]
0.000 -0.003 19.585 28.804 0.00 0.00
-0.003 -0.700 28.804 28.804 0.00 0.00
Seite 2/8
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen- Dipl. ing. Ali Baghikar
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 6 Spundwand mit Steife

-0.700 -1.000 29.845 29.845
-1.000 -1.973 29.845  20.845
-1.973 -2.000 29.845  29.527
-2.000 -2.841 29.527  13.056
-2.841 -3.000 13.086  13.056
-3.000 -3.050 13.086  13.056
-3.050 -4.050 13.056  13.056
-4.050 -4.500 13.056  13.056
-4.500 -5.050 30.330 33.750
-5.050 -56.500 33.750 36.548
-5.500 -6.050 36.548 39.969
-6.050 -7.050 39.969 486.187
-7.050 -7.160 46.187  46.809
-7.150 -7.200 46.809 47.120
-7.200 -10.160  34.008 41.314

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Schicht UK Kogh Kpe
[l [MNHN] -] -]
2 720 4081 5058
3 1016  7.016  7.561

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

9 k 3
o [0]

27.500 -13.75
35.000 -17.50

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)

Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?  [KN/m?]
-4.05 -4.50 0.00 0.00
-4.50 -5.05 0.00 -34.36
-5.05 -5.50 -34.36 -82.48
-5.50 -6.05 -62.48 -96.85
-6.05 -7.05 -96.85 -159.33
-7.05 -7.15 -159.33  -165.57
-7.15 -7.20 -165.57 -168.70
-7.20 -10.16  -291.44  -467.17
SchnittgréRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kKN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -9.6 -24.8 -8.7
-1.00 -13.5 -35.9 -17.8
-1.00 -13.5 60.4 -17.8
-1.97 -26.2 245 23.5
-2.00 -26.8 23.6 24.2
-2.84 -34.0 3.4 34.3
-3.00 -34.9 0.9 34.6
-3.05 -35.2 0.1 34.6
-4,05 -41.3 -15.6 26.9
-4.50 -44.0 -22.6 18.3
-5.05 -49.2 -34.4 1.9
-5.50 -50.5 -31.7 -13.4
-6.05 -48.7 -13.4 -26.6
-7.05 -35.6 62.2 -8.7
-7.15 -33.5 727 0.0
Schnittgréen (g,d)
Tiefe N Q M
[mMNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -6.6 -16.5 -5.8
-1.00 -9.2 -23.5 -11.8

A(h)
[kN/m]

-96.3

A(h)
[kN/m]

-67.2

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[’]
22.26
17.41

Ingenieurbiiro fir Bauwesen- Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32, 44799 Bochum Tel:0234/9380386
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 6 Spundwand mit Steife

-1.00 -9.2 43.7 -11.8

-1.97 -17.6 20.8 19.6

-2.00 -17.8 20.2 20.2

-2.84 -23.4 5.4 30.5

-3.00 -24.3 3.0 31.1

-3.05 =247 2.2 313

-4.05 -30.7 -13.5 25.6

-4.50 -33.4 -20.5 17.9

-5.05 -38.6 -32.8 2.6

-5.50 -40.1 -30.5 -12.0

-6.05 -38.6 -13.3 -24.8

-7.05 -26.3 58.9 -6.4

-7.15 -24.4 69.0 0.0
Schnittgroen ([g+g+w}k)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN] [kN/m]  [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 -0.1 0.0

-0.70 -7.8 -20.2 -7.0

-1.00 -11.0 -29.1 -14.4 -78.4
-1.00 -11.0 49.3 -14.4

-1.97 -21.3 20.2 19.4

-2.00 -21.6 19.4 19.9

-2.84 -27.6 2.9 28.3

-3.00 -28.4 0.9 28.6

-3.05 -28.7 0.2 28.6

-4.05 -33.7 -12.8 22.3

-4.50 -36.0 -18.7 15.2

-5.05 -40.3 -28.5 1.6

-5.50 -41.5 -26.3 -11.1

-6.05 -40.0 -11.2 -22.0

-7.05 -29.0 51.6 -5.6

-7.15 -27.4 60.4 0.0
SchnittgroBen (g+w,k)

Tiefe N Q M A(h)
[mMNHN]  [kN/m] [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 -5.5 -13.7 -4.8

-1.00 -7.6 -19.6 -9.8 -56.0
-1.00 -7.6 36.4 -9.8

-1.97 -14.6 17.4 16.4

-2.00 -14.8 16.8 16.8

-2.84 -19.5 45 25.4

-3.00 -20.3 2.5 25.9

-3.05 -20.5 1.8 26.1

-4.05 -25.6 -11.2 21.3

-4.50 -27.8 -17.1 14.9

-5.05 -32.2 -27.1 2.2

-5.50 -33.5 -25.4 -10.0

-8.05 -32.2 -11.1 -20.6

-7.05 -21.9 49.1 -5.3

-7.15 -20.3 57.5 0.0
SchnittgroRen (q,k)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 -2.3 -6.4 -2.3

-1.00 -3.4 -9.5 -4.6 -22.4
-1.00 -3.4 12.9 -4.6

-1.97 8.7 2.9 3.0
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 6 Spundwand mit Steife

-2.00 -6.8 2.6 3.1
-2.84 -8.2 -1.6 2.9
-3.00 -8.2 -1.6 2.7
-3.05 -8.2 -1.8 26
-4.05 -8.2 -1.6 1.0
-4.50 -8.2 -1.6 0.3
-5.05 -8.1 -1.4 -0.6
-5.50 -8.0 -1.0 -1.1
-6.05 -7.8 -0.1 -1.4
-7.05 -7.1 25 -0.3
-7.15 -7 2.9 0.0

Schnittgrofien (w,k)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0
-0.70 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.97 0.0 0.0 0.0
-2.00 0.0 0.0 0.0
-2.84 0.0 0.0 0.0
-3.00 0.0 0.0 0.0
-3.05 0.0 0.0 0.0
-4.05 0.0 0.0 0.0
-4.50 0.0 0.0 0.0
-5.05 0.0 0.0 0.0
-6.50 0.0 0.0 0.0
-6.05 0.0 0.0 0.0
-7.05 0.0 0.0 0.0
-7.15 0.0 0.0 0.0

WeggroRen ([g+d].k)
berechnet mit El = 2.031E+4 kN-m#*m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
ml  [mm] [m] [mm] [m] (mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
0.00 1.8 0.00 1.8 0.00 1.8 -0.05 1.8 -0.65 0.7 -0.70 0.6 -0.70 0.6
-0.75 0.5 -0.95 0.1 -1.00 0.0 -1.00 0.0 -1.056  -0.1 192 19 -197 -20
-1.97 2.0 200 -21 -2.00 -21 205 22 279 -31 284 -32 -284 32
28 32 295 32 300 -32 -300 -32 -305 -33 -305 -33 -310 -33
-4.00 -3.1 405 -30 -405 -30 -410 -30 -445 -26 -450 -25 -450 -25
455 25 -500 -18 -505 -18 -505 -18 -510 -1.7 -545 -12 550 -1.1
-550 -11 558 -10 -600 -05 605 -04 -605 -04 -610 -04 -7.00 0.0
-7.05 0.0 -7.05 0.0 -7.10 0.0 -7.10 0.0 -7.15 0.0

Verdrehung (Theoretischer Fufpunkt) [°]

phi,[g+q],k: 0.00000000

Theoretischer FuBpunkt=-7.150 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)

Bemessungssituation: max M,gq

MEd = 346 kNm/m

VEd = 01 kN/m

Ngg = -35.3 kN/m  (Druck)

Profil: GU 6N Stahigite: S 355 GP

b =600.0 mm /by = 248.3 mm

tt=6.0 mm/t,=6.0mm/A=289.0cm¥m

h=308.0mm/a=425"°

Wy, = 625.00 cm¥m / | = 9670.0 cm*/m

U-Bohle ist eine Doppelbohie

Ymo =1.00 /YM1 =1.10

£=0.845->b;/t/e=49.0

Querschnittskiasse: 3

Bs = 1.000/ Bp = 1.000
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 8 Spundwand mit Steife

f,req = 329.3 N/mm? (KI. 4 -> KI. 3)
M¢rg = 205.8 KN-m/m

Voire = 576.1 KN/m (it = 0.000)
Npire = 2931.0 kKN/m (u = 0.012)
Querkraft-Interaktion
Veg<=0.5- VP‘.Rd -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Mg ra = 205.8 KN-m/m

u= MEd / Mc,Rd =(.168
Knicklange = 4.49 m

Ne = 9941.5 KN/m

Ngg/ Ner = 0.004 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max [ = 0.168

max My = 34.6 kN-m/m (Tiefe = -3.05 m)
Zugehorige Werte: Ng = -35.2 kN/m; Qg = 0.1 kN/m; w, = 3.3 mm

max Qq = 72.7 kN-m/m (Tiefe = -7.15 m)
Zugehorige Werte: Ny = -33.5 kN/m; My = 0.0 KN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ny = 50.5 kN/m (Tiefe = -5.50 m)
Zugehorige Werte: Qg = -31.7 kN/m; Mg =-13.4 kN-m/m; wy = 1.3 mm

max wy = 3.3 mm (Tiefe = -3.35 m)
Zugehorige Werte: Ny = -37.1 kKN/m; Qg =-4.6 kN/m; My = 33.9 kN-m/m

Nachweis der Verpresspunkte (EAU 8.1.2.6.3)

Profil: GU 6N
4 Schubbereiche
Schubbereich von bis M1 M2

[-] [m] [m] [kN-m/m]  [kN-m/m]
1 0.00 -1.00 0.00 -17.79
2 -1.00 -3.06 -17.79 34.62
3 -3.06 -6.29 34.62 -28.21
4 -6.29 -7.41 -28.21 0.00

ly [cm4/m] = 9670.00

Sy [cm3/m] = 382.50

by [cm] = 120.00

Vorhandene Anzah! Verpresspunkte / m [-] = 3.50
Rd [kN/Presspunkt] = 95.00

Erforderliche Anzahl erfn =eta - M/ (Rd - LQ)
LQ = Abstand der Querkraftnullpunkte

eta=Sy/ly by
M= M2 - M1
Schubbereich  LQ M eta erf n Ausnutzungsgrad

[l (m]  [kN-m]  [] | -
1 1.00 17.79 475 0.89 0.25
2 2.06 52.41 475 1.27 0.36
3 324 6283 475 097 0.28
4 112 28.21 475 1.26 0.36

Maximaler Ausnutzungsgrad = 0.36

Langenzuschlag dx Uber Formel bestimmt
Ersatzkrafte Cy, (Blum)

Chgx = 57.51

Ch,q,k =2.86

Ch.w,k =0.00

At= Cha " Yep ! Epnie, 51k

Cha= 0.5 ([Chgk - Cowi)] * Yw * Chax " Ya * Chuwk " W)
yw = 1.20
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 6 Spundwand mit Steife

Cha = 36.36 KN/m

Ephig, 8)k ~ kpgh ot kpch " Cx = 296.71 + 0.00 = 296.71 kN/m?
Kpgn (Streck) = 1.871

oz = 150.55 kN/m?

px=275°

dplp . = 0.333

Kpen (Streck) = 2.384

cx = 0.0 kN/m?

At=0.26m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 8.2.9 bertcksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe t; = 2.65 m

Einbindetiefe ty = 3.41 m

Profillange =7.91m

Verlangerung (Summe V) = 0.50 m

Nachweis Summe V

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Gy + Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k ' tan(SC) >= (Bh.k -0.5- Ch,k) ' tan(Sp)
Gy = 5.18 kN/m

Pyx = 0.00 KN/m

Eavk = 66.49 KN/m (Eany = 199.61 kN/m)
Ch,k = 6037 kN/m

By = -44.36 KN/m

8, [°]=-13.7

3c[°]1=9.2

Summe V, = 39.56 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: GU 6N

Qox = 18.00 MN/m?

Roba = A * ok / Yqpx = 0.0089 - 18.00 - 1000/ 1.40 = 114.43 kN/m

Mantelreibung

von bis Us.x [KN/m?] Bezeichnung
-4.50 -7.20 20.00 Steif, halbfest
-7.20 -7.91 40.00 dicht

Mantelfidche bis -7.15 m = 2.352 m*¥m ==> Rg 4

‘Mantelflache verdoppelt geméaB EAB 2021

Mantelflache ab -7.41 m = 2.352 m¥m ==> R 4

Profilverlangerung = 0.50 m ==> Ry 4

Manteiflache (TF + dt1) von -7.15 bis -7.41 m = 2.352 m?*/m ==> Rsad
Rsta = Rtk / Yasx = 124.87 / 1.40 = 88.05 kN/m

Re2.d = Reax / Yasi = 47.05 / 1.40 = 33.60 kN/m

Resa = Reak / Yasx = 22.58 /1.40 = 16.13 kN/m

Rd = Rb,d + R51'd + Rsz,d + RS3,d =253.21 kN/m

Einwirkungen
Vg = Gy + Eavg + Pyg = 6.64 + 80.60 + 0.00 = 87.24 kN/m
==>p=Vy/Ry=87.24/2563.21=0.34

Horizontaler Wasserdruck herkommilich bestimmt.

Hydraulische Grundbruchsicherheit

UK Schicht=0.00

gamma(Gewicht) = 0.95

gamma(Stromungskraft) = 1.45

Ausnutzungsgrad Hydraulischer Grundbruch = 0.000
= 0.000 = (1.45 - 0.00) / (0.95 - 0.00)

Nachweis Auftriebssicherheit nicht erforderlich !

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsveriegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 6 Spundwand mit Steife

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 bericksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300/ 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = -7.41 mNHN

Breite = 0.90 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 172.63 [kN/m]
(Verkehr erhoht mit Faktor = 1.083)

Eavk (8 =2/3 - 9) = 62.26 [kKN/m]

Kohasionskraft Ky = 0.00 [KN/m]

Grundbruchlast R,k = 1752.66 [kKN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 30.60 [°]

Kohéasion ¢ = 0.00 [kN/m?]

Ng=19.705/ N, = 11.062 / N, = 31.627

og = 88.515 [KN/m?]

mue =[Gy - ¥l / [(Pg,k + Ky + Eavi) / Yard = 0.148

mue = [172.63 - 1.20]/[(1752.66 + 0.00 + 62.26) / 1.300] = 0.148
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Tragerbohlwand

Norm: EC 7

Tragerbohlwand

Anker- Steifenabstand = 2.25 m
HEA 300

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 68-2.c

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weilenbach

Bohltragerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand = 2.25 m
Einspanngrad = 1.000

Erf. Profilldinge = 8.25 m

Erf. Einbindetiefe = 3.75 m
Verlangerung (£ V) =1.00 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
Yo = 1.20

va=1.30

Yep = 1.30

Anpassungsfaktor E, = 0.80

mob. Ep erfllt/ u = 0.03

W(Vert. Tragfahigkeit) = 0.36
Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50

Steife 1 (-177.3 ((q+g),) kN

2 Pos. 7 Tragerbohlwand ,Empfangsgrube Km 10,074

Bemessung:

Nachweis Bohltrager
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max Q,gq
_Smn =43.0kN'm

<mn =131.3 kN

Neg = 31.7 kN (Druck)

Profil: HEA 800/ Stahlgute: S 235
b =300.0mm /h =290.0 mm
tr=14.0mm/t, =8.5mm
A=113.0cm?/r=27.0mm

Ymo = 1.00 /yy1 =1.10

£ =1.000
c/t=245(St)/8.5(FlL)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

_<_v__mn =325.0 kN'm

Vpira = 512.2 kN (= 0.256)
Npira = 2655.5 kN (p = 0.012)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

W, = 1383.0 cm® / | = 18263.0 cm*  keine Abm.

Nachweis Mgy

Mpira = 325.0 kN-m

H = Meq / Mpga = 0.132
Knicklédnge = 4.370 m

N = 19821.1 kN

Neq / N, = 0.002 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.256

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 39.5 kN/m?

orq = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 9.0 cm

66

Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL

Leitungsverlegung

Pos. 7 Tragerbohlwand mit Steife (Endbauzustand)

Empfangsgrube Km 10,074

| GW (-7.20)

w [mm]
El= 1.705 - 10* kN-m?/m

(a+9)

Yk 1k ok cp)k  cl@k  dle 3l bk Qs k.2 .
Boden nNims kNme] [] [KN/m? [kN/m<] passiv aktv [MN/mq [kN/m:z) Bezeichnung .
Cc— 165 90 300 00 00 -0.667 0667 000 000 Auffillung =
E= 200 110 275 00 00 -0500 0667 100 2000 Steff, halbfest ;
E= 210 110 350 00 00 0500 0667 18.00 40.00 icht : _ _ : _ |
6 2 0 2 4 6 8 10 12 16

HEA 300




Tragerbohlwand

Norm: EC 7

Tragerbohlwand

HEA 300

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiRenbach

Bohltragerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand = 2.25 m

Erf. Profillange =5.70 m

Erf. Einbindetiefe = 4.40 m
Verlangerung (£ V) =1.00 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
Yo = 1.20

Ya=1.30

Yep = 1.30
Anpassungsfaktor E, = 0.80
mob. Ep erfllt/ n =0.19
H(Vert. Tragfahigkeit) = 0.21

Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50

Bemessung:

Nachweis Bohltrager
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 108.5 kN'm

Veg = 0.6 KN

Neg = 9.4 kN (Druck)

Profil: HEA 300/ Stahlgtte: S 235
b =300.0 mm /h=290.0 mm
tr=14.0mm/t, =8.5mm
A=113.0cm?/r=27.0mm

ymo = 1.00 /yyy =1.10

£ =1.000
c/t=24.5(St)/8.5 (Fl)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 285.0 N/mm?

Mpire = 325.0 kN'm

Vpire = 512.2 kN (u = 0.001)
Npira = 2655.5 kN (p = 0.004)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

Nachweis Mgy

Mpi.ra = 325.0 kN'm

M= Mg/ _Sv_.wa =0.334
Knicklange = 6.590 m

N = 8716.1 kN

Ngq / Nee = 0.001 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis

6F

max W = 0.334

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 25.9 kN/m?

orq = 1.85 kN/ecm?

W, = 1383.0 cm® / | = 18263.0 cm*  keine Abm. optimale Ausfachungsdicke = 7.3 cm
g b Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
Pos. 7-2 Tragerbohlwand ohne Steife (Bauzustand)
—_ Empfangsgrube Km 10,074
pe=33.0
0.00 | _ :
o ———————————————— = 7 p=10.0 14.4
5 7 -0.70 (1)
ez 0.0 -20.8
7.8
2 g
(3]
<<
w
2 =
-38.2
g
~
-4
65.8 12.3 0.0
-106.4
-6 eph/eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m N [kN/m w [mm]
Uberhth. =3.0 (@+9)x (@+9)x (a+9) El= 1.705 - 10*kN-m¥m
(a+9) « (Q+0) x
GW (-7.20) - GW (-7.20)
delta Wasserdr.
dpw [kN/m?]
-8
10 -10.16 (3)
' c(p) c(a) 8/ 8/ b, .k, ;
Boden M ime] B (NImS] KNIm? passiv aktv [MNima [kNime Bezeichnung »
C— 165 90 300 00 00 -0667 0667 000 000 Aufftllung H w
E= 200 110 275 00 00 -0500 0667 1.00  20.00 Steif, halbfest s
[ ] 21.0 11.0 350 0.0 0.0 -0.500 0.667 18.00 40.00 dicht | | | | _
6 2 0 2 6 8 10 12 _ _ 16
HEA 300




Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung-Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 7 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Tragerbohlwand

22330

p700)

450 - = e e s = =

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschiiellich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieRlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 0.00 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohte: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = -4.50 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiRenbach

Bohltragerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand =2.25 m

Grundwasserstand (rechts) = -7.20 mNHN
Grundwasserstand (links) = -7.20 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

Yo = 1.20
Ya = 1.30
Yep = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80
Flachenlast p = 10.00 kN/m? als sténdige Last

Lasten (zweiseitig begrenzt)
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung-Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 7 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Nr. sig(v)  x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[[1 [kN/m?] [m} m] [mMNHN]  [mNHN] [mNHN] [mNHN]  [mNHN] [-1
1 33.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 -1.97 -2.84 ja
(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)
Steuerparameter = 0.50
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.¢c
Art des Fuf3lagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben
Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d =67.23 kN/m (Epv,d =-16.45 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 67.23 kN/m
Bh,g,d = 60.80 kN/m
Bh,q,d = 6.43 kN/m
Bh,w.d = 0.00 kN/m
Ersatzkréafte Cy, (Blum)
Ch,k = 36.26 kKN/m
Chgx = 32.65 KN/m
Ch,q,k = 3.60 KN/m
Chwk = 0.00 KN/m
Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand = 2.25m
Nr, y Neigung Léange Ng N(g+q+w),k  N(g+w)k Nwx EA El
-] [mNHN] [l [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN-m?|
1 -1.00 0.00 5,00 -217.84 -177.34 -127.02 0.00 4725E+7 4.725E+7  Steife
Zusatzlich far Steifen
Steife 1
Vertikallast [kN/m?:  0.00
max Mg [kN-m]:  0.00
gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegenuberliegende Seite gelenkig
X y wx,d  wyd Ng Qq M,d
[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
-5.00 -1.00 0.0 0.0 -96.82 0.00 0.00
-4.50 -1.00 0.0 0.0 -96.82 0.00 0.00
-4.50 -1.00 0.0 0.0 -96.82 0.00 0.00
-4.00 -1.00 0.0 0.0 -96.82 0.00 0.00
-3.50 -1.00 0.0 0.1 -96.82 0.00 0.00
-3.00 -1.00 0.0 0.1 -96.82 0.00 0.00
-250 -1.00 0.0 0.1 -96.82 0.00 0.00
-2.00 -1.00 0.0 0.1 -96.82 0.00 0.00
-1.50 -1.00 0.0 0.1 -96.82 0.00 0.00
-1.00 -1.00 0.0 0.2 -96.82 0.00 0.00
-0.50 -1.00 0.0 0.2 -96.82 0.00 0.00
0.00 -1.00 0.0 0.2 -96.82 0.00 0.00
Bodenkennwerte
Schicht UK Y Yk O c(pas),k c(akt),k d(p)le d(a)e Obx Gsk2
[] [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] 1 [KN/m?3]  [kN/m?] [-] [ [MN/m?  [kN/m?]
1 -0.70 16.50 9.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 -7.20 20.00 11.00 27.50 0.00 0.00 -0.500 0.667 1.00 20.00
3 -10.16 21.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.500 0.667 18.00 40.00
Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
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Schicht UK Kagn Kach oy 3 0 kagh(40°)
-] [mNHN] - - [°l [°] [] -]
1 -0.70 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -7.20 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
3 -10.16 0.224 0.813 35.000 23.34 58.94 0.179
Aktive Erddruckordinaten ([g+ql.k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN]  [mNHN] [kN/m?* [kN/m?  oben[kN/m?] unten{kN/m?]
0.000 -0.003 21.761 30.980 0.00 0.00
-0.003 -0.700 30.980 30.980 0.00 0.00
-0.700 -1.000 32.021  32.021 0.00 0.00
-1.000 -1.973 32.021 32.021 0.00 0.00
-1.973 -2.000 32.021 31.703 0.00 0.00
-2.000 -2.841 31.703  10.880 0.00 0.00
-2.841 -3.000 10.880 10.880 0.00 0.00
-3.000 -4.050 10.880 10.880 0.00 0.00
-4.050 -4.500 10.880  10.880 0.00 0.00
-4.500 -4.750 0.000 0.000 0.00 0.00
-4.750 -5.050 0.000 0.000 0.00 0.00
-5.050 -6.050 0.000 0.000 0.00 0.00
-6.050 -7.000 0.000 0.000 0.00 0.00
-7.000 -7.200 0.000 0.000 0.00 0.00
-7.200 -10.160 0.000 0.000 0.00 0.00
Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Schicht UK Kogn Koch o 5 0
[ [mNHN] -] [ [° (] [°]
2 -7.20 4.061 5.058 27.500 -13.75 22.26
3 -10.16 7.016 7.561 35.000 -17.50 17.41

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?  [kN/m?]
-4.05 -4.50 0.00 0.00
-4.50 -4.75 0.00 -2.13
-4.75 -5.05 -2.13 -6.94
-5.05 -6.05 -6.94 -32.82
-6.05 -7.00 -32.82 -67.22
-7.00 -7.20 -67.22 -75.45
-7.20 -10.16  -137.36 -220.19
SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -10.0 -26.7 -9.3
-1.00 -14.1 -38.5 -19.1 -96.8
-1.00 -14.1 58.3 -19.1
-1.97 -27.3 19.9 19.0
-2.00 -27.7 18.9 19.5
-2.84 -34.4 -0.1 25.8
-3.00 -35.1 -2.2 256
-4.05 -40.2 -16.9 16.1
-4.50 -42.3 -21.8 7.8
-4.75 -42.4 -21.6 2.2
-5.05 -42.2 -20.3 -4.2
-6.05 -38.2 -1.9 -17.4
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-7.00 -27.4 43.9 0.0
Schnittgrolien (g,d)

Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -7.0 -18.3 -6.4
-1.00 -9.7 -26.1 -13.1
-1.00 -9.7 41.6 -13.1
-1.97 -18.6 16.2 15.1
-2.00 -18.9 15.5 15.5
-2.84 -23.8 1.9 22.0
-3.00 -24.5 -0.1 22.2
-4.05 -29.6 -13.9 14.8
-4.50 -317 -19.7 7.2
-4.75 -31.8 -19.5 2.3
-5.05 -31.7 -18.4 -3.4
-6.05 -28.1 -1.9 -15.4
-7.00 -18.5 39.2 0.0

SchnittgroBen ([g+q+w],k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -8.2 -21.7 -7.6
-1.00 -11.5 -31.3 -156.5
-1.00 -11.5 47.5 -16.5
-1.97 -22.2 16.4 15.6
-2.00 -22.5 156.5 16.0
-2.84 -28.0 0.0 21.3
-3.00 -28.6 -1.7 21.1
-4.05 -32.8 -13.1 13.3
-4.50 -34.6 -18.0 6.3
-4.75 -34.6 -17.9 1.8
-5.05 -34.5 -16.8 -3.4
-6.05 -31.2 -1.6 -14.4
-7.00 -22.3 36.3 0.0
SchnittgroBen (g+w,k)
Tiefe N M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kKN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -5.8 -156.2 -5.3
-1.00 -8.1 -21.8 -10.9
-1.00 -8.1 34.7 -10.9
-1.97 -15.5 13.5 12.6
-2.00 -15.7 12.9 12.9
-2.84 -19.8 1.6 18.3
-3.00 -20.4 -0.1 18.5
-4.05 -24.6 -11.5 12.3
-4.50 -26.4 -16.4 6.0
-4.75 -26.5 -16.3 1.9
-5.05 -26.4 -156.3 -2.8
-6.05 -23.4 -1.6 -12.9
-7.00 -15.4 32.7 0.0
Schnittgrofien (q,k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [kN-m/m]

A(h)
[KN/m]

-67.7

A(h)
[kN/m]

-78.8

A(h)
(kN/m]

-56.5

A(h)
[kN/m]
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0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 2.3 -6.4 -2.3

-1.00 -34 -9.5 -4.6 -22.4
-1.00 -3.4 12.8 -4.6

-1.97 -6.7 2.9 3.0

-2.00 -6.8 26 3.1

-2.84 -8.2 -1.6 2.9

-3.00 -8.2 -1.6 2.7

-4.05 -8.2 -1.6 1.0

-4.50 -8.2 -1.6 0.3

-4.75 -8.1 -1.6 -0.1

-5.05 -8.1 -1.5 -0.6

-6.05 -7.8 0.0 -1.5

-7.00 -6.9 3.6 0.0

SchnittgroBen (w,k)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [KN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 0.0 0.0 0.0

-1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.97 0.0 0.0 0.0

-2.00 0.0 0.0 0.0

-2.84 0.0 0.0 0.0

-3.00 0.0 0.0 0.0

-4.05 0.0 0.0 0.0

-4.50 0.0 0.0 0.0

-4.75 0.0 0.0 0.0

-5.05 0.0 0.0 0.0

-6.05 0.0 0.0 0.0

-7.00 0.0 0.0 0.0

WeggroRen ([g+ql.k)
berechnet mit El = 1.705E+4 kN-m#¥m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
(m]  [mm] [(m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
0.00 1.4 0.00 1.4 0.00 1.4 -0.05 1.3 -0.65 0.5

-0.75 0.4 -0.95 0.1 -1.00 0.0 -1.00 0.0 -1.05  -0.1
197 17 200 -7 -200 -17 -205 -18 -279 25
289 25 295 26 -300 -26 -300 -26 -3.05 -26
-405 22 -410 22 -445 -18 -450 -18 -450 -1.8
475 15 -475 -15 -480 -14 -500 -12 -505 -11
600 -02 605 -02 605 -02 610 -02 -695 0.0

Verdrehung (Theoretischer FuBpunkt) [°]
phi,[g+q],k: 0.00000000
Theoretischer FuBpunkt = -7.000 m

Bemessung nach EC 3 {(el.-pl.)
Bemessungssituation: max Q,gq
Mgy = 43.0 kKN-m

Veg = 131.3 kN

Ngq = 31.7 kN (Druck)

Profil: HEA 300/ Stahlglte: S 235
b =300.0 mm /h=290.0 mm
tt=14.0mm/t,=8.5mm
A=113.0cm?/r=27.0mm

W, = 1383.0 cm* / | = 18263.0 cm*
YMmo = 1.00 /YM1 =1.10

Tiefe
[(m]
-0.70
-1.92
-2.84
-4.00
-4.55
-5.05
-7.00
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Baugrubensicherung-Empfangsgrube Km 10,074

Pos. 7 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

e = 1.000
c/t=245(St)/85(Fl)
Klasse: 1 (St.: 1 Fi.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

Mpira = 325.0 kN-m

Voira = 512.2 kN (p = 0.256)
Npl,Rd = 2655.5 kN (U = 0012)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis Mgy

Mpl,Rd =325.0 KN'm

= MEeqg / Mp[de =0.132
Knicklange = 4.370 m

Ne = 19821.1 kN

Neg / Ner = 0.002 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max = 0.256

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 39.5 kN/m?

sigma(r,d) = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 9.0 cm

max My = 25.8 kN-m/m (Tiefe = -2.84 m)
Zugehorige Werte: Ny = -34.4 kN/m; Qq = -0.1 kKN/m; wy = 2.5 mm

max Qg = 58.3 kKN-m/m (Tiefe = -1.00 m)
Zugehorige Werte: Ng = -14.1 kN/m; Mg = -19.1 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ny = 42.4 kN/m (Tiefe = -4.75 m)
Zugehorige Werte: Qq = -21.6 kN/m; My = 2.2 kKN-m/m; wy = 1.8 mm

max w, = 2.6 mm (Tiefe = -3.20 m)
Zugehdrige Werte: Ny = -36.1 kN/m; Qq = -4.8 kN/m; My =24.9 kN-m/m

Langenzuschlag dx uber Formel bestimmt
Ersatzkrafte Cy, (Blum)

Ch‘g,k =435

Ch,q,k =0.48

Ch.w,k =0.00

At=Cha * Yep / €pnig,5)k

Chna=0.5" ([Chgk - Chwi)] - Yw *+ Chak " Ya + Chwx " Tw)
Yw = 1.20

Cha = 21.94 KN/m

Ephio. 5k = Kogh * Gz + Kpen - Cx = 290.80 + 0.00 = 290.80 kKN/m?
Kpgn (Streck) = 1.971

oz = 147.55 KN/m?

Ok~ 27.5°

8ol =0.333

Koon (Streck) = 2.384

cx = 0.0 KN/m?

At=0.25m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 8.2.9 berticksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe t; = 2.50 m

Einbindetiefe t; = 3.76 m

Profillange = 8.25 m

Verlangerung (Summe V) = 1.00 m

Nachweis Summe H
Eph,d = 251.31 kN/m
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Baugrubensicherung-Empfangsgrube Km 10,074
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(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 114.31 kN/m

Bh,d' =Bh,d-0,5" Cpg4

Bh,d = 67.23 kN/m ; Cy 4 = 43.87 KN/m

Bh,d' = 45.30 kN/m

(Bh,d tiber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

u = (Eah,d + Bh,d’) / Eph,d

u =(114.31 + 45.30) / 251.31

Y =1569.61/251.31=0.64

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohiwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fur Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gk + Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k ' tan(ESC) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) : tan(Sp)
Gy = 2.86 kKN/m

Py = 0.00 KN/m

Eavk = 32.10 kN/m (Eang = 95.89 kN/m)

Chx = 4.83 kN/m

Byx = -1.77 KN/m

8p (] =-13.7

5c[°]1=9.2

Summe V, = 34.17 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEA 300

Qox = 18.00 MN/m?

Roe=A " Uox/ Yoox = 0.0113 - 18.00 - 1000/ 1.40 = 145.29 kN

Mantelreibung

von bis Qs.x [KN/M?] Bezeichnung
-4.50 -7.20 20.00 Steif, halbfest
-7.20 -8.25 40.00 dicht

Mantelflache bis -7.25 m = 1.707 m*m ==> R4

Mantelflache ab -7.25 m = 1.707 m?*m ==> Rg4

Profilverlangerung = 1.00 m ==> Rgy 4

Mantelflache (TF + dt1) von -7.00 bis -7.25 m = 1.707 m?%m ==> R4
Retg = eta(s) - Reix/ vqsx = 1.000 - 95,59/ 1.40 = 68.28 kN

Rs2.4 = Reox / Yqsx = 68.28 / 1.40 = 48.77 kN

Rsa.a = Rsax / vqsx = 10.24 / 1.40 =7.32 kN

Rd = Rb,d + R51,d + Rsz,d + RSS,d = 269.65 kN

Einwirkungen
Vg = Gg + Eayg + Pya= 878 +88.51 + 0.00 = 97.29 kN
==> P =Vy/ Ry =97.29/269.85=0.36

Horizontaler Wasserdruck herkémmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 ber(cksichtigt
Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300/ 1.200 = 1.083
Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300
Berechnungsebene = -7.25 mNHN

Breite = 0.90 m

Gewicht G (einschlieRlich Verkehr) = 169.51 [kN/m]
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(Verkehr erhoht mit Faktor = 1.083)
Eavk (8 = 2/3 - @) = 59.82 [KN/m]
Kohasionskraft K, = 0.00 [kN/m]
Grundbruchlast R, x = 1691.22 [kKN/m]
Grundbruch mit:
Reibungswinkel g = 30.60 [°]
Kohasion ¢, = 0.00 [kN/m?]
Ng =19.705/ Ny = 11.062 / N. = 31.627
o5 = 85.050 [kN/m?]
mue =[Gk ' ya] / [(Pgx *+ K« + Eavx) / yard = 0.151
mue = [169.51 - 1.20]/[(1691.22 + 0.00 + 59.82) / 1.300] = 0.151
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Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: AB§ 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL-
Baugrubensicherung

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 8 Seite;: 1

Position: 8 Holzausfachung-Empfanhsgrube Km 10,074

Durchlauftrager DLT10 02/2022/B (FRILO R-2023-2/P03)
MafBstab 1:20

.36

YLV VY Y VYV VY VYV V¥ vV N V V V VN

; GL24c b/h=12/14

fo
L 2.24 ]
g g

Holztrager GL24c

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b{cm) h{cm) ly (cm4)
1 2.24 konstant 12.0 14.0 2744.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Finzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr g lfr g_l/r Faktor Abstand Ldnge ausPOS Phi
1 1 A 28.00 0.00 0.12
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse flir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf Ml M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.12 2.11 0.00 0.00 3.76 -3.76 1
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN)
Stiitze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 3.76 3.76 3.76 1
2 0.00 0.00 -3.76 0.00 3.76 3.76 1
Auflagerkrifte (kN )
Stiitze ausg max g min g Vollast max min
1 3.76 0.00 0.00 3.76 3.76 3.76
2 3.76 0.00 0.00 3.76 3.76 3.76
Summe: 7.53 0.00 0.00 7.53 7.53 7.53
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Baugrubensicherung

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 8 Seite: 2
Auflagerkrifte (kN)
Stitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 3.8 3.8 3.8 3.8
A 0.0 0.0 0.0 0.0
Sum 3.8 3.8 3.8 3.8
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum {kNm , kN )
Feld mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.12 2.84 0.00 0.00 5.08 -5.08 1
Stiitzmomente Maximum {kNm, kN )
Stiitze mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 5.08 5.08 3.76 1
2 0.00 0.00 -5.08 0.00 5.08 3.76 1

MaBstab 1:20

Myd [ kNm]
0.
1.
2.
3.
Vzd[kN] -6
_.4__
._2_

-5.08
-3.76

Bemessung: EN 1995-1-1/A2:2014 GL24c

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.25 yM{A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
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Seite: 3

Normalspannungen

b/h=12/14

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.14)

Feld X My,d od,0 od,u  kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.12 2.84 -7.26 7.26 1.00 0.60 0.57 1
2.24 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00 1
Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.3 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h=12/14
Stiitze  x vz,d ™ kmod td/fv,d
Nr. {m) (kN) (N/mm?2) komb
1re 0.140 4,45 0.40 0.60 0.35 1
2 1i 0.140 -4,45 0.40 0.60 0.35 1
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.67
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach EN 1995-1-1/A2:2014
(2.2.3,7.2)
zul Winst < L/300 zul win < 1L/200 zul Wnet < L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1120 inst: 3.6 0.0 3.6 7.5 0.49 1
fin: 5.8 0.0 58 112 0.52 1
net: 5.8 0.0 5.8 75 0.78 1
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 28.00 0.00 0.12

Last

K1

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

1

8

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Eingabedaten

Systeminformationen

Knoten 12 Einzellager 6
Material 2 Arbeitsebene 1
Stabanschluss 3 Lastfall 2
Querschnitt 2 Stab-Streckeneinwirkung 24
Stab 16 Bemessungsparameter 1

Navigationspunkt 7

Eine Uberlagerungsregel fiir lineare Berechnungen wird bei Bedarf automatisch erzeugt.
Eine Bemessungsgruppe wird bei Bedarf automatisch erzeugt.
Das Eigengewicht wird im Lastfall 1 bericksichtigt.

Knoten
Name X Y Z Lagerung
[m] [m] [m]

0,00 0,00 0,00

4,20 0,00 0,00

4,20 4,20 0,00

0,00 4,20 0,00

1,00 0,00 0,00 6

3,20 0,00 0,00 Gel

0,00 3,20 0,00 4

0,00 1,00 0,00

3,20 4,20 0,00

1,00 4,20 0,00

4,20 1,00 0,00

4,20 3,20 0,00

W oONOOULARE WNER

=
o

=
(=Y
AN SMDD

=
N

Material

2 - S235,t<=40 / DIN EN 1993-1-1 2010-12
Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
E[N/mm?] 210000 fyk [N/mm?] 235
ui- 0,3 fuk [N/mm?] 360
p [kN/m3] 78,55 v,M [-] 1,1
a,T[1/°] 1,2E-05

Stabanschluss
Name X-Verschiebung Y-Vers. Z-Vers. X-Verdrehung Y-Verd. Z-Verd.

Gel Fest Fest Fest Fest Frei Frei
Fest Fest Fest Fest Fest Fest Fest
Projekt:ABS Leitungsverlegung DB - Empfangsgrube 10,09874 Seite
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife
Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraBe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Querschnitt

1/ HEB-220
220 3 Ax [cm?] 91,08
o = | Ix [cm?] 76,84
18 ly [cm?] 8094,18
Iz [cm*] 2843,33
3
9 5.
U
B ]
2 / HEB-120
130 Ax [cm?] 34,02
*r - Ix [cm? 13,90
12 ly [cm?*] 864,75
Iz[cm* 317,53
g
6|5
il
Stab (1/2)
Name Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Linge Kommentar
[m]
1 4 7 1 2 Gel Fest Balken 1,00
2 1 5 gl 2 Gel Fest Balken 1,00
3 2 11 1 2 Gel Fest Balken 1,00
4 3 9 1 2 Gel Fest Balken 1,00
5 5 6 1 2 Fest Fest Balken 2,20
6 6 2 il 2 Fest Gel Balken 1,00
7 7 8 1 2. Fest Fest  Balken 2,20
8 8 1 1 2 Fest Gel Balken 1,00
9 9 10 1 2 Fest Fest Balken 2,20
10 10 4 1 2 Fest Gel Balken 1,00
11 11 12 1 2 Fest Fest Balken 2,20
12 12 3 1 2 Fest Gel Balken 1,00
13 8 5 2 2 Gel Gel Balken 1,41
14 6 11 2 2 Gel Gel Balken 1,41
15 12 9 2 2 Gel Gel Balken 1,41
16 10 7 2 2 Gel Gel Balken 1,41

Projekt:ABS Leitungsverlegung DB - Empfangsgrube 10,09874
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 Laerheidestrae 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Stab (2/2)
Name E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.
[l

1 1 1 0,00 +90 Ja

2 1 1 0,00 +90 Ja

3 1 1 0,00 +90 Ja

4 1 1 0,00 +90 Ja

5 1 1 0,00 +90 Ja

6 1 1 0,00 +90 Ja

7 1 1 0,00 +90 Ja

8 1 1 0,00 +90 Ja

9 1 1 0,00 +90 Ja

10 1 1 0,00 +90 Ja

11 1 1 0,00 +90 Ja

12 1 1 0,00 +90 Ja

13 2 1 0,00 +90 Ja

14 2 1 0,00 +90 Ja

15 2 1 0,00 +90 Ja

16 2 1 0,00 +90 Ja

Einzellager

Name Wegf.X Wegf.Y Wegf.Z Drehf. X Drehf. Y Drehf. Z
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]

Gel 1le8 1e8 1e8 0 0 0

4 0 0 1e8 0 0 0

6 0 1e8 1e8 0 0 0

Lastfall
Name E.-art E.-gewicht vy (inf) y(sup) $O0 Y1 ¢2 Kommentar
[-] 1 [ [ [

1 Standig Ja 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 Standig (automatisch)
2 Nutzlast A,B Nein 0,00 1,50 0,70 0,50 0,30 Nutzlast A,B

Stab-Streckeneinwirkung
Name Lf Stab R. Lasttyp Anfang

[kN/m]

1 1 2Ry Lokal 56,00
2 1 5| Y Lokal 56,00
3 6 Y Lokal 56,00
4 1 10 Y Lokal 56,00
55 9 Y Lokal 56,00
6 1 4 Y Lokal 56,00
7 1250 Lokal 56,00
8 1 11 Y Lokal 56,00
9 1 3y Lokal 56,00
10 1 8 Y Lokal 56,00
1 1 7 Lokal 56,00
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Name Lf Stab R. Lasttyp Anfang

[kN/m]
12 1 1Y Lokal 56,00
13 - 2 2 Y Lokal 22,50
14 2 5 Y Lokal 22,50
16 2 3. Y Lokal 22,50
17 2 11 Y Lokal 22,50
18 2 121 Y Lokal 22,50
19 2 4 Y Lokal 22,50
20 2 9 Y Lokal 22,50
21 2 10 Y Lokal 22,50
22 2 1Y Lokal 22,50
23 2 7 Y Lokal 22,50
24 2 8 Y Lokal 22,50
25 2 6 Y Lokal 22,50

Lineare Uberlagerungsregel
Name: Auto (DIN EN 1993-1-1 2010-12)
Lastfall Art
1 Standig
2 Nutzlast

Bemessungsparameter

1-DIN EN 1993-1-1 2010-12
Eigenschaft Wert
Erh6hung fiir die zul. Spannungen [%] 0,00

Bemessungsgruppe (DIN EN 1993-1-1 2010-12)

Name Regel Lf.-Gruppe Nichtlineare Regel Situation Theorie
Auto  Auto Grundkombination 1
Projekt:ABS Leitungsverlegung DB - Empfangsgrube 10,09874 Seite
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Ergebnisse: Linear, Einzellastfalle

Einzellager

Global

Lastfall: 1

Pos Knoten Einzellager Vx Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kNm]

5 6 000 000 1,69 0,00 0,00 0,00
6 Gel 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
7 4 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
8 4 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
9 4 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
10 4 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
11 4 0,00 000 1,69 0,00 0,00 0,00
12 4 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Lastfall: 2

Pos Knoten Einzellager Vx Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kNm]

5 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Gel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ergebnisse: Linear, Uberlagerungen
Auflagerkrafte

Einzellager

Global
DIN EN 1993-1-1 2010-12: Kombination ohne Beiwerte

Lineare Uberlagerungsregel: Auto

Pos Knoten Einzellager Typ Vx,k Vyk Vzk Mxk Myk Mzk
[kN] [kNm]
5 6 Vxkmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vx,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vy,kmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vy,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vz,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vz,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mx,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mx,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
My,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
My,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mzkmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mz,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife
Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraBRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Pos Knoten Einzellager Typ Vxk Vyk Vzk Mxk Myk Mzk
[kN] [kNm]

6 Gel  Vx,kmin : 0,00 0,00 1,69 0,00 -0,00: 0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 1,65 0,00 0,00 0,00

Vz,kmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vz,kmax 0,00 0,00 1,68 0,00 0,00 0,00

Mx,k min 0,00 /0,00 1,69: 0,00 0,00 0,00

Mx,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

My,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

My,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Mzk min . 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 -0,00

Mzkmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

7 4 Vxkmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 169 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vz,k min 0,00 :-0,00 - 1,69 : 0,00 0,00 :-0,00

Vz,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Mx,k min - 0,00 . 0,00 1,69 0,00 -.0,00 0,00

Mx,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

My,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

My,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Mz,k min . 0,00 . 0,00 1,69. 0,00 : 0,00 : 0,00

Mzkmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

8 4 - Vx,kmin 0,00 0,00 1,69 -0,00. 0,00 0,00

Vx,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vy,kmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 169 0,00 0,00 0,00

Vz,k min _ 0,00 . 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vz,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

~Mx,kmin @ 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Mx,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

My,k min - 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

My,kmax 0,00 0,00 169 0,00 0,00 0,00

Mz,k min - 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Mzkmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

9 4 Vxkmin 0,00 .:0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vvx,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

~Vy,kmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vy,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Vz,k min 0,00.:0,00 - 1,69 : 0,00 0,00 0,00

Vzkmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Mx,k min 0,00 : 0,00 1,69 0,00 - :0,00. 0,00

Mx,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

My,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00

Mykmax 0,00 0,00 169 0,00 0,00 0,00

“'Mzk min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 -0,00

Mzkmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife

Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074

Dipl. Ing. A. Baghikar

LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum

Tel.: 0243/9380386

Pos Knoten Einzellager Typ Vxk Vyk Vzk Mxk Myk Mzk
[kN] [kNm]
10 4 Vxkmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
vx,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vy,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vy,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vz,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vz,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mx,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mx,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
My,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
My,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mzkmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mzkmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
11 4 Vxkmin 0,00 000 1,69 0,00 0,00 0,00
Vx,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vy,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vy,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vz,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vz,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mx,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mx,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
My,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
My,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mzk min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mzk max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
12 4 Vxkmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vx,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vly,kmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vy,kmax 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vz,kmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Vz,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mx,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mx,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
My,k min 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
My,k max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mzkmin 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Mzk max 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Ergebnisse: Bemessungsgruppen
Stab
Spannungsnachweise
DIN EN 1993-1-1 2010-12: Spannungsnachweise
Bemessungsgruppe: Auto
Stab X Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau
[m] [-]
1 0,00 0,10 0,01 0,10
1 1,00 0,39 0,23 0,37
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar
Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Stab X Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau
[m] [-]
2 0,00 0,10 0,01 0,10
2 1,00 0,39 0,23 0,37
3 0,00 0,10 0,01 0,10
3 1,00 0,39 0,23 0,37
4 0,00 0,10 0,01 0,10
4 1,00 0,39 0,23 0,37
5 0,00 0,55 0,33 0,52
5 1,10 0,34 0,34 0,00
5 2,20 0,55 0,33 0,52
6 0,00 0,39 0,23 0,37
6 1,00 0,10 0,01 0,10
7 0,00 0,55 0,33 0,52
7 1,10 0,34 0,34 0,00
7 2,20 0,55 0,33 0,52
8 0,00 0,39 0,23 0,37
8 1,00 0,10 0,01 0,10
9 0,00 0,55 0,33 0,52
9 1,10 0,34 0,34 0,00
9 2,20 0,55 0,33 0,52
10 0,00 0,39 0,23 0,37
10 1,00 0,10 0,01 0,10
11 0,00 0,55 0,33 0,52
11 1,10 0,34 0,34 0,00
11 2,20 0,55 0,33 0,52
12 0,00 0,39 0,23 0,37
12 1,00 0,10 0,01 0,10
13 0,00 0,40 0,40 0,00
13 0,71 0,41 0,41 0,00
13 1,41 0,40 0,40 0,00
14 0,00 0,40 0,40 0,00
14 0,71 0,41 0,41 0,00
14 1,41 0,40 0,40 0,00
15 0,00 0,40 0,40 0,00
15 0,71 0,41 0,41 0,00
15 1,41 0,40 0,40 0,00
16 0,00 0,40 0,40 0,00
16 0,71 0,41 0,41 0,00
16 1,41 0,40 0,40 0,00
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraBe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

System

00X000

HEB-220

g :
’ -220
Y/l\ % ; ﬁes-zzo
1:37,7 f — Tm
LF1

Einwirkungen aus Lastfall 1 (Stédndig (automatisch))

1

Tm

1:37,8 s
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Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

LF2

Einwirkungen aus Lastfall 2 (Nutzlast A,B)

Tm

1

1:37,8 et

Projekt:ABS Leitungsverlegung DB - Empfangsgrube 10,09874 Seite
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraRe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

N,d
SchnittgroRen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - N,d [kN]

-229,64

22,37 -293,11

00X000

1-293,11

o
-229,64

00X000

~ 00X000
] 3
z
Wertebereich: min = -293,11 max = -11,46 [kN]
1:35,8 ] Tm
Projekt:ABS Leitungsverlegung DB - Empfangsgrube 10,09874 Seite



Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar
Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraBe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Vz,d
Schnittgrofen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vz,d [kN]

e
|~ 00X000
(=}

5
v -
z
Wertebereich: min = -1,06 max = 1,06 [kN]
1:358 ] 1m
Projekt:ABS Leitungsverlegung DB - Empfangsgrube 10,09874 Seite
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar

Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraBe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

My,d
SchnittgréRen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - My,d [kNm]
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z
Wertebereich: min = -0,48 max = 0,10 [kNm]
1:35,8 [ — Tm
Projekt:ABS Leitungsverlegung DB - Empfangsgrube 10,09874 Seite
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Pos. 9 und 10 Gurtung und Steife Dipl. Ing. A. Baghikar
Baugrubensicherung Empfangssgrube km 10,074 LaerheidestraBe 32, 44799 Bochum
Tel.: 0243/9380386

Ausnutzung
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-]
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Wertebereich: min = 0,03 max = 0,55 [-]
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

[/#]/=]=] StatiCa®

Cstculate yesterday's estunates

Projektposition CON1

Bemessung
Name CON1

Beschreibung
Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht

Bauteile

Geometrie
B= Y- a- Abstand
Name Querschnitt Rotation Rotation Rotation ex

[l [l [l [mm]

L
5 CON1(HEB220) 0.0 0,0 90,0

2 -
B CON1(HEB120) -90,0 0,0 0,0

Abstand Abstand Krifte
ey ez ;

[mm] [mm] =
0 0 Knoten
0 0 Knoten

Querschnitte

Material

Name
1 - CON1(HEB220) S 235
2 - CON1(HEB120) S 235

Aufsteller: Ingenieurbiiro fur Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL

Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben @—;’?] StatiCa®
Cslculste yesterday's estimates
Schrauben
Durchmesser fu Bruttoflache
Name Schraubengruppe [mm] [MPa] [mmz]
M20 10.9 M20 10.9 20 1000,0 314
Lasteinwirkungen (Krifte im Gleichgewicht)
- N Vy Vz Mx My Mz
e Bautell [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B1 -310,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Nachweisstatus
Berechnung 100,0% OK
Platten 2,9<50% OK
Schrauben 22,9 < 100% OK
Schweilnéhte 98,2 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
Platten
t o € G
: p Ed Pl c,Ed
Name Material [mm] Lasten [MPa] (%] [MPa] Status
B-bfl 1 S 235 16,0 LE1 239,2 2,0 0,0 OK
B-tfl 1 §235 16,0 LE1 239,2 2,0 28,6 OK
B-w 1 S 235 9,5 LE1 241,0 2,9 0,0 OK
B1-bfl 1 S 235 11,0 LE1 235,4 0,2 0,0 OK
B1-fl 1 S 235 11,0 LEf1 235,5 0,2 0,0 OK
B1-w 1 S$235 6,5 LEf1 126,6 0,0 0,0 OK
EP1 S 355 20,0 LE1 355,1 0,0 128,7 OK
STIFF1a S 355 12,0 LE1 220,4 0,0 0,0 OK
STIFF1b S 355 12,0 LE1 220,4 0,0 0,0 OK
Bemessungsdaten
f, £
. y lim
Material (MPa] (%]
S 235 235,0 50
S 355 355,0 5,0

Aufsteller: Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL i
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben [/2]=F=] StatiCa*®

Calculate yestarday’s estunates

Erlduterung von Symbolen

tp Plattendicke
OEd Vergleichsspannung
€p| Plastische Dehnung
O¢,Ed Kontaktspannung
fy Streckgrenze
€lim Grenzwert plastische Dehnung
4
Gesamt, LE1

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum 3
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de



Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

[7#]=F=] StatiCa®

Calculate yestarday's estimates

Dehnung, LE1

Vergleichsspannung, LE1

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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) 150%

100%
{5,00)
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[MPa]
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL

Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

Schrauben
Form Position
B1
+ + B2
‘# '? B3
B4
Bemessungsdaten

Klasse

M20 10.9 - 1

Erlauterung von Symbolen

FtEd
FyEd
FoRrd
Ut
Utg
Utig
FtRd
Bp,Rd
FV,Rd

Zugkraft

Klasse

M20 10.9 -1
M20 10.9-1
M20 10.9 -1

M20 10.9 - 1

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1

FtRd

[kN]

FtEd
[kN]

0,2
26,1

0.2

26,0

176,4

Fv,Ed
[kN]

12,2
12,0
12,2

12,0

Resultierende der Schraubenscherkréfte Vy und Vz in Scherebenen

Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4

Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Aufsteller: Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386~ Email: info@baghikar.de

F,Rd
[kN]

230,4
230,4
230,4

230,4

Bp Rd
[kN]

[/=]=F=] StatiCa®

Calculate yestarday's estunates

U, Uty Utyg
[%] [%] [%]

01 124 125 OK

Status

14,8 123 229 OK
0,1 124 125 OK

)

14,7 123 228 OK

Fy,rd
[kN]

275,9 98,0

34



Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL

Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

Schweifndhte

Position Kante [;"r;] [mLm] Lasten [T\h”é‘i
EP1 B1-bfl 1 455N 119 LEA1 353,6
A55N 120 LE1 353,5
EP1 B1-tfl 1 A55N 120 LE1 353,56
A55N 119 LE1 353,6
EP1 B1-w 1 433N 108 LE1 177,3
A33 N 108 LE1 181,5
B-bfl 1 STIFF1a 450N 87 LEf 139,0
450N 87 LE1 205,8
B-w 1 STIFF1a 450N 152 LE1 125,7
450N 152 LE1 104,4
B-tfl 1 STIFFla 450N 87 LE1 2239
450N 87 LE1 124,0
B-bfl 1 STIFFib 450\ 87 LE1 205,8
450N 87 LEf 139,0
B-w 1 STIFF1b 450N 152 LE1 104,4
450N 152 LE1 125,7
B-tfl 1 STIFF1b 450N 87 LEf 123,9
450N 87 LEf 2241
Bemessungsdaten
Material Bw
-]
S 235 0,80

Erliuterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

L Lénge

Ow,Ed Vergleichsspannung

€p| Dehnung

o Senkrechte Spannung

T Scherspannung parallel zur Schweiltnahtachse
T Scherspannung senkrecht zur SchweiRnahtachse
Ut Ausnutzung

Ut, Auslastung der Schweinahtkapazitat

Bw Korellationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweiltnaht

090 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9%fu / yM2
A Kehlnaht
Beulen

Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.

Ep|
[%]

0,6
0,5
0,5
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

o) T T
[MPa] [MPa]  [MPa]
-129,6 1446 -123,2
1215 -141.9 128,8
-121,1 1425 -128,3
-129,1  -145,0 122,9

-94.4 0,5 -86,7

-85,1 -0,7 92,6

57,2 -40,3 61,0
-121,8 14,4 94,7
-64,5 57,8 -23,3
36,8 -56,3 4,3
-100,4 -440 -106,9
81,2 23,5 -48,7
-121,8 -14,5 -94,7
572 40,3 -61,0
36,7 56,3 -4.4
-64,5 -57,8 23,3
81,2 -23,3 48,8
-100,5 440 106,9

Ow,Rd

[MPa]

360,0

Aufsteller: Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de

[%]

98,2
98,2
98,2
98,2
49,3
50,4
38,6
57,2
34,9
29,0
62,2
34,4
57,2
38,6
29,0
34,9
34,4
62,3

Ute
[%]

62,2
55,0
55,1
62,3
33,3
30,0
24,5
30,7
18,4
17,3
54,3
22,0
30,7
24,5
17,3
18,4
22,0
54,3

090
[MPa]

//#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday’s estimates

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

259,2

4090



Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL _ - A
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben [/=]=/=] StatiCa°®
- Calculate yesterday's estimates
Materialliste
Fertigungsoperationen
Name Platten Nr. Schweifnédhte Lénge Schisuban | NE
[mm] [mm] [mm]
CcuT1
+ Do ca=
E ppelkehlnaht: a = 5,5 240,0
EP1 P20,0x280,0-170,0 (S 355) & 1 Doppelkehinaht: a = 3,3 109,0 M20 10.9 4
STIFF1  P12,0x105,2-188,0 (S 355) 2 Doppelkehlnaht: a=5,0  653,0
Schweifnihte
. Nahtdicke Schenkelgrofe Liange
Typ Material [mm] [mm] [mm]
Doppelkehlnaht S 355 55 7,8 240,0
Doppelkehlnaht S 355 33 4,6 109,0
Doppelkehlnaht S 355 5,0 7.1 653,0
Schrauben
Name Giffkinge Anzahl
[mm]
M20 10.9 36 4
Zeichnung
EP1

Aufsteller: Ingenieurbiiro fur Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Tel.: 0234/9380386- Email: inffo@baghikar.de
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL

Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben [/#]=F=] StatiCa®
P20,0x170-280 (S 355)
A |
% S
LA ¢
, g
| ® »
|
1
4
/|
£l g /1
= "
/|
5
/1 "
¥ /1
g ,
" ’ L A ’
==
T ¥
45 !ﬂ 190 _’ s
ez -2 =
- l 280 -
STIFF1
P12,0x188-105 (S 355)
- 188 -
SR 152 18
L L L
S = L )

18

105

RN

105

TN

188

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

B, CON1(HEB220) - Oberflansch 1:

//=]=F=] StatiCa°®

Calculats yesterday's estimates

i 7 ?
2 / g%
Y 7
o, e %
- ] < =5
x g ’llllllllllllIIIIIIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIlIlllIlllllIIIIllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIJ
| z
— e | o
A * 7 .
=] ]
= %
¥y g
il 320 o ' Il 190 I . 320 e
=t == — f=
s 830
Normeinstellungen
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor ypq 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yy4 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp;o 125 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp3 1,25 = EN 1993-1-8: 2.2
Sicherheitsfaktor y¢ 1,50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Sicherheitsfaktor yjgt 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindungskoeffizient Bj 0,67 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Wirksame Fléache - Einfluss der NetzgréRRe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8
Reibyngskoefﬁz;ent bei gleitfesten 030 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
Verbindungen
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,06 - EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Nein
Abstand zwischen Schrauben [d] 220 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide EN 1992-4:7.2.1.4 and 7.2.2.5
Berechnetes ab fiir Lochleibungsnachweis 4 EN 1993-1-8: Tabelle 3.4
anwenden.
Gerissener Beton Ja EN 1992-4
Uberprifen der lokalen Verformung Nein CIDECTDG 1,3-1.1
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG 1,3-1.1
Geometrische Nichtlinearitt (GMNA) Ja Analyse mit groRen Verformungen fiir Verbindungen mit
Hohlprofilen
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 5.2.2.5

Aufsteller: Ingenieurbiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL

Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

Projektposition CON1

Bemessung

Name
Beschreibung
Berechnung

Bauteile

Geometrie

Name Querschnitt

B F
CON1(HEB220)

B1 2
CON1(HEB120)

Querschnitte
Name
1 - CON1(HEB220)
2 - CON1(HEB120)

CON1

Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht

B~

Rotation

[l

45,0

-90,0

Y-

Rotation

[’]

0,0

0,0

a =

Rotation

']

90,0

0,0

Abstand
ex
[mm]

Matérial

S 235
S 235

Aufsteller: Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de

Abstand
ey
[mm]

Abstand
ez
[mm]

[/=]=F=] StatiCa*®

Calculate yesterday's estimates

Krifte
in

0 Knoten

0 Knoten
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

//#]=F=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Schrauben
x Durchmesser fu Bruttofldche
Name Schraubengruppe [mm] [MPal [mmz]
M20 10.9 M20 10.9 20 1000,0 314
Lasteinwirkungen (Krifte im Gleichgewicht)
. N vy vz Mx My Mz
sHis Bautell kN] (kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B1 -410,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Nachweisstatus
Berechnung 100,0% OK
Platten 3,7 <5,0% OK
Schrauben 85,7 < 100% OK
Schweillnéhte 98,5 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
Platten
t O £ [o :
: p Ed Pl c,Ed
Name Material [mm] Lasten [MPa] (%] (MPa] Status
B-bfl 1 S 235 16,0 LE1 240,2 2,5 0,0 OK
B-tfl 1 S 235 16,0 LE1 2427 3.7 19,1 OK
B-w 1 S 235 9,5 LE1 2419 3.3 0,0 OK
B1-bfl 1 S$.235 11,0 LE1 235,8 0,4 0,0 OK
B1-tfl 1 S 235 11,0 LE1 235,8 0,4 0,0 OK
B1-w 1 S 235 6,5 LE1 171,9 0,0 0,0 OK
EP1 S 355 20,0 LE1 355,3 0,1 259 OK
STIFF1a 5355 12,0 LE1 173,2 0,0 0,0 OK
STIFF1b S 355 12,0 LE1 173,8 0,0 0,0 OK
Bemessungsdaten
f £
i y lim
Material (MPa] (%]
S 235 235,0 5,0
S 355 355,0 5,0

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL r
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben @ StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Erlduterung von Symbolen

to Plattendicke

OEd Vergleichsspannung

Ep| Plastische Dehnung

Oc,Ed Kontaktspannung

fy Streckgrenze

Ejim Grenzwert plastische Dehnung

k

Gesamt, LE1

106

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de



Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben //#]=I=] StatiCa®

Calculate yesterday’s estimates

[%]

150%

- : 100%
(5,00

[ ]
N
LN

L{ 0%

Dehnung, LE1

[MPa]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

g< 7 0,0

Vergleichsspannung, LE1

10%

Aufsteller: Ingenieurbtiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de



Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

Schrauben

. Fitea Fvea Fpra Ut
Form Position Klasse Lasten [KN] [KN] KN] (%]
B1 M20 10.9 - 1 LE1 1.9 83,3 2304 11
,*,é _]G, B2 M20 10.9 -1 LE1 12,9 61,7 2304 7,3
"# ‘P‘ B3 M20 10.9 -1 LE1 1,9 83,3 2304 1,1
B4 M20 109 -1 LE1 13,6 61,8 2304 7.6

Bemessungsdaten

FtRd Bp,Rd
Klasse [KN] [kN]
M20 10.9-1 176,4 275,9

Erlduterung von Symbolen

Fied
Fv, Ed
Fo,Rd
Ut
Utg
Utig
FtRd
Bp, Rd
Fv, Rd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen
Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4
Ausnutzung unter Zug '

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragfahigkeit nach EN 1893-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Aufsteller: Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de

[/a]=}=] StatiCa®
Calgulate yestergay's estunates
Utg Uty
(%] (%] Status
850 857 OK
63,0 682 OK
849 857 OK
63,0 685 OK

Fyrd

[kN]

98,0
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL

Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

Schweiflindhte

Position Kante [;‘:1,1] [mLm] Lasten EII\)INSZ(}
EP1 B1-bft 1 4558 169 LE1 354,5
A55Mm 169 LE1 354,2
EP1 B1-fl 1 455n 169 LE1 354,2
455n 169 LE1 354,5
EP1 B1-w 1 433 n 108 LE1 167,86
433 m 108 LE1 352,8
B-bff 1 STIFF1la 450N 87 LE1 99,6
450N 87 LE1 142,2
B-w 1 STIFF1la 450N 152 LE1 103,0
450N 152 LE1 89,8
B-tfl 1 STIFFta 450X 87 LEt 179,6
450N 87 LEt 773
B-bfl 1 STIFFib 450N 87 LE1 142,2
A50n 87 LE1 99,6
B-w 1 STIFFib  450m 152 LE1 89,8
450N 152 LE1 102,9
B-tfl 1 STIFF1b 450N 87 LE1 78,2
A50N 87 LE1 180,8
Bemessungsdaten
Material Buw
[l
S235 0,80
Erlauterung von Symbolen
Tw Nahtdicke a
L Lange
Ow,Ed Vergleichsspannung
£p| Dehnung
o Senkrechte Spannung
T Scherspannung parallel zur Schweiftnahtachse
Ty Scherspannung senkrecht zur Schweifinahtachse
Ut Ausnutzung
Ut Auslastung der Schweiflnahtkapazitat
Bw Korellationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweiflnaht
098¢ Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
A Kehlnaht -
Beulen

Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.

£p|
[%]

1,2
1,0
1,0
1,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

o
[MPa]

-165,9

-158,4
-160,8
-166,7
-83,6
72,7
39,0
-85,4
-48.4
27,1
94,5
-30,7
-85,4
39,0
27,1
-48.4
31,3
945

Ow,Rd
[MPa]

Aufstelier: Ingenieurbiiro fur Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de

T” LA
[MPa]  [MPa]
825 -161,0
806 1642
756 -1658
79,0 1624
-85 834
46 1993
289 443
188 629
493 181
-49,4 3,2
42,8 771
320 258
188 629
289 444
494 32
492 18,1
317 266
432 77,8
360,0

StatiCa®
Gotautata yostersay’s estmates

[tj:] '[":2‘]’ Status
98,5 644 OK
98,4 59,8 OK
984 588 OK
98,5 627 OK
466 394 OK
98,0 749 OK
27,7 18,7 OK
395 216 OK
286 174 OK
250 185 OK
49,9 454 OK
21,5 17,1 OK
39,5 216 OK
27,7 18,7 OK
250 18,5 OK
286 173 OK
217 189 OK
50,2 454 OK

090
[MPa]
259,2

403



Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL

Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben StatiCa®
Caleulate yesterdsy's estimates

Materialliste
Fertigungsoperationen

Name Form Nr. SChVE';lg‘r]‘ahte lfﬁ:‘rgf Schrauben Nr.

CUT1

EP1 P20,0x368,7-170,0 (S 355) * > 1  Doppelkehlnaht:a=55 " 3394 yhp459 4

! ! ' e 4 Doppelkehinaht: a = 3,3 109,0 ’
it
STIFF1  P12,0x105,2-188,0 (S 355) ’ 2 Doppelkehinaht: a = 5,0 653,0
N
Schweifinihte
: Nahtdicke Schenkelgrofe Liange
Typ Material [mm] [mm] [mm]

Doppelkehinaht S 355 55 7.8 339,4

Doppelkehlinaht S 355 3,3 4.6 108,0

Doppelkehinaht S 355 5,0 7.1 653,0
Schrauben

Name Gn[\:]l;r]!ge Anzahl

M20 10.9 36 4
Zeichnung
EP1

Aufsteller: ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL i . .
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben StatiCa®

Calcutate yesterdsy's estirnstes

P20,0x170-370 (S 355)
[

| Yl G ﬂw
G =
/
]
]
g BT %
ng L
%
]
5 _
— ® /
. D7 7777777
o
|3
STIFF1
P12,0x188-105 (S 355)
» 188 N
18 _ 152 e

L

18,

_—
el

105
105

T

188

¥

141

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de



Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL ‘

Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

B, CON1(HEB220) ~ Oberflansch 1:

StatiCa®

Caltufate yesterday’s estimates

i ol
~¥
4
gl &
Y
Y&
- 350 . ! 20 I 610 .
b L ¥ < Lo
Normeinstellungen
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor ypo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yy 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yp» 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor ypy3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
Sicherheitsfaktor yo 1,680 - EN 1992-1-1:2.4.2.4
Sicherheitsfaktor yjq¢ 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindungskoeffizient §j 0,67 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Wirksame Fldche - Einfluss der NetzgroRe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8
ReibgngskoefﬁZIent bei gleitfesten 030 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
Verbindungen
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Nein
Abstand zwischen Schrauben [d] 220 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [dO] 120 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide EN 1992-4: 7.214 and 7.2.2.5
Berechnetes ab fiir Lochleibungsnachweis Ja EN 1993-1-8: Tabelle 3.4
anwenden.
Gerissener Beton Ja EN 1992-4
Uberpriifen der lokalen Verformung Nein CIDECTDG 1,3-1.1
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG 1,3-1.1
. N " Analyse mit grofRen Verformungen flir Verbindungen mit
Geometrische Nichtlinearitdat (GMNA) Ja Hohlprofilen
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 5.2.2.5

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

8- Baugrubensicherung Km 10,098 Press-und Empfangsgrube
Siehe in folgenden Seiten:

- Bemessung der Spundwand

- Bemessung der Tragerbohlwand

- Bemessung der Holzausfachung

- Bemessung der Gurtung und Aussteifung
- Bemessung den Anschliissen
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Aufsteller: Ingenieurbiro fur Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de



Spundwand
Norm: EC 7
Spundwand

Anker- Steifenabstand =2.00 m

GU 6N

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.b

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Einspanngrad = 1.000
Erf. Profillange = 8.23 m

Erf. Einbindetiefe = 3.08 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
¥ =1.20

¥a = 1.30

Yep = 1.30

mob. Ep erfullt / u = 0.57
H(Vert. Tragfahigkeit) = 0.40

Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50

2

2

GW (7.20)

-8

Pos. 11 Spundwand , Pressgrube Km 10,098

Bemessung:
Bemessung nach EC 3 (el.-el.)

Bemessungssituation: max M,gq

Meg = 57.7 kN-m/m
Veg = 0.1 KN/m
Ngg = -39.9 kN/m  (Druck)

Profil: GU 6N Stahlgtite: S 355 GP

b =600.0 mm / by = 248.3 mm

ty=6.0mm /t,=6.0mm/A =89.0 cm*m

h=308.0mm /o =425"°

W, = 625.00 cm?*/m / | = 9670.0 cm*/m

U-Bohle ist eine Doppelbohle

Mo = 1.00 /ymy = 1.10
£=0.845-> b/t /e =49.0
Querschnittsklasse: 3
Bs=1.000/ Bp=1.000

fyrea = 329.3 N/mm? (KI. 4 -> KI. 3)
Me,ra = 205.8 kN-m/m

Vpird = 576.1 kN/m (b = 0.000)
Npira = 2931.0 kN/m (4 = 0.014)
Querkraft-Interaktion

Veq <= 0.5 * Vyire -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgqg
Me,rd = 205.8 kN-m/m

H= Meg / _<_n.Wn =0.280

Knicklédnge = 5.06 m
Ner = 7827.9 kN/m

Ned / Ner = 0.005 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis

max J = 0.280
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Projekt

ABS 46/2 Grenze D/NL

Pos. 11 Spundwand mit Steife (Bauendzustand)
Pressgrube Km 10,098

- Leitungsverlegung

16.7/34.4 =

4.0/47 1

Yk ¥k
Boden i Nime] [kN/m?]
1 165 9.0
B 200
B 210

Pk
[’]

c(p) «
(kN/m#]
0.0
0.0
0.0

c(a)

[kN/m?]

0.0
0.0
0.0

K 8/ 8lp b,k
passiv  aktiv
-0.667 0.667  0.00
-0.500 0.667  1.00
-0.500 0.667 18.00

Qsk2

[MN/m?]  [kN/m?]

0.00

Bezeichnung

Auffullung
20.00 Steif, halbfest
dicht

40.00

R ==

SEEEESS 0.70(1) |

GW (-7.20) |

-4

-2

0

2 4

12

Doppelbohle

p————2.600= 1200 —




Spundwand

Norm: EC 7

Spundwand

GU 6N

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Erf. Profilldnge = 4.30 m

Erf. Einbindetiefe = 3.00 m

BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve=1.20

vo=1.30

Yep = 1.30

mob. Ep erfullt / u = 0.82

W(Vert. Tragfahigkeit) = 0.34
Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50

GW (-7.20)

Bemessung:

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq

Meq = 52.4 KN-m/m

Veg = 0.3 kKN/m

Neq = -8.7 kKN/m  (Druck)

Profil: GU 6N Stahlgute: S 355 GP

b =600.0 mm / b, = 248.3 mm
t=6.0mm/t,=6.0mm/A=89.0cm*m
h=309.0mm/a=425"°

W, = 625.00 cm®/m / | = 9670.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle

Ymo = 1.00 /yys =1.10
£=0.845-> b(/t /¢ =49.0
Querschnittsklasse: 3
Bs=1.000/ Bp =1.000

fyrea = 329.3 N/mm? (K. 4 -> KI. 3)
Mcra = 205.8 kN-m/m

Vpira = 576.1 kKN/m (p = 0.001)
Npira = 2931.0 kKN/m (u = 0.003)
Querkraft-Interaktion

Veg <= 0.5 - Vyra -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Me,rd = 205.8 kN-m/m
H= _<_mn 7/ —Sn_mu =0.255
Knicklange = 6.02 m

Ner = 5530.3 kN/m

Neg / Ner = 0.002 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis
max W = 0.255
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
Pos. 11-1 Spundwand ohne Steife (Bauzustand
Pressgrube Km 10.098
—
pg=33.0
|||||||||| —— I —==p = 10.0 o 9.9

GW (-7.20) |

-10.16 (3)
Yk Y 'k ok c(P)k  c(a)k 8/ 8l b,k Gs,k2 : Doppelbohl
Boden ynyme] (kN/me] [ [KN/m?¥] [kN/m®] passiv aktv [MN/m?] [kN/m® Dezeichnung Sipeiaoiie GUEN
1 165 90 300 00 00 -0.667 0.667 000 000  Auffillung
E=1 200 110 275 00 00 -0500 0667 1.00 20.00 Steff, halbfest
E= 210 110 350 00 00 -0.500 0667 18.00 40.00 dicht _ : _ _
6 -4 2 0 2 4 8 10 12

p————2-500= 1200 —




Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 11 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Spundwand

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliellich Wasserdruck

q = Veranderlich

g+q = Standig + Verénderlich, einschiieRlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 0.00 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = -5.15 mNHN

Grundwasserstand (rechts) = -7.20 mNHN
Grundwasserstand (links) = -7.20 mNHN

Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.
Teilsicherheiten

BS: DIN EN 1997-1: BS-T

Yep ~ 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

Flachentast p = 10.00 kN/m? als standige Last

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v)  x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y(3) y(4)
[[]  [kN/m? [m} [m] [MNHN]  [mNHN]  [mNHN] [mNHN}  [mNHN]
1 33.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 -1.97 -2.84

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)

Verkehrslast
H

ja

Seite 1/8
Ingenieurbiiro flir Bauwesen- Dipl. ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32, 44799 Bochum Tel:0234/9380386
Datum: Sep.2023
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung

Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 11 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Steuerparameter = 0.50
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.b

Art des Fullagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kréften:
Eph,d = 314.62 kN/m (Epv,d =-89.93 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 314.62 kN/m

Bh,g,d = 309.04 kN/m

Bh,q,d = 5.59 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chnx = 123.70 kKN/m
Ch,g,k =120.42 kKN/m
Ch,q,k = 3.28 kN/m
Ch.w,k =0.00 kN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand =2.00 m

Nr. y Neigung Lange Nqg N(g+q+w),k  N{g+w)k Nk EA El
(-] [mNHN] [°] m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN-m?]
1 -1.00 0.00 500 -218.51 -178.33 -133.18 0.00 4. 200E+7 4.200E+7  Steife
Zusétzlich fur Steifen
Steife 1
Vertikallast [kN/m?]:  0.00
max My [kN-m]:  0.00
gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegeniberliegende Seite gelenkig
X y wx,d wyd Ng Qq M,d
[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
-5.00 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-4.50 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-4.50 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-4.00 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-3.50 -1.00 0.0 0.0 -109.25 0.00 0.00
-3.00 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-2.50 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-2.00 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-1.50 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-1.00 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
-0.50 -1.00 0.0 0.1 -109.25 0.00 0.00
0.00 -1.00 0.0 0.2 -109.25 0.00 0.00
Bodenkennwerte
Schicht UK Y Y« Ok c(pas),k  c(akt)k d(p)/e d(a)le Obk Qsx2
[ [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] 1 [KN/m?  [kN/m?] [ [] [MN/m?]  [kN/m?]
1 -0.70 16.50 9.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 -7.20 20.00 11.00 27.50 0.00 0.00 -0.500 0.667 1.00 20.00
3 -10.16 21.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.500 0.667 18.00 40.00
Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagn Kach o 5 0 kagh(40°)
[-] [MNHN] - -] [l [l [*] [l
1 -0.70 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -7.20 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
3 -10.16 0.224 0.813 35.000 23.34 58.94 0.179
Seite 2/8
ingenieurbiiro fur Bauwesen- Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32, 44799 Bochum Tel:0234/9380386 11%
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 11 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)

von
[MNHN]
0.000
-0.003
-0.700
-1.000
-1.973
-2.000
-2.841
-3.000
-3.400
-4.050
-5.050
-5.150
-6.050
-6.300
-7.050
-7.200
-7.953

bis
[mNHN]
-0.003
-0.700
-1.000
-1.973
-2.000
-2.841
-3.000
-3.400
-4.050
-5.050
-5.150
-6.050
-6.300
-7.050
-7.200
-7.953
-10.160

oben
[kN/m?]
20.011
29.230
30.272
30.272
30.272
29.954
16.676
16.676
16.676
16.676
16.676
34.372
39.969
41.523
46.187
34.008
35.865

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Schicht
[
2
3

UK
[MNHN]
-7.20
-10.16

kpgh
-]

4.061

7.016

unten Wasserdruck  Wasserdruck
[KN/m?  oben[kN/m?  unten[kN/m?]

29.230 0.00 0.00
29.230 0.00 0.00
30.272 0.00 0.00
30.272 0.00 0.00
29.954 0.00 0.00
16.676 0.00 0.00
16.676 0.00 0.00
16.676 0.00 0.00
16.676 0.00 0.00
16.676 0.00 0.00
16.676 0.00 0.00
39.969 0.00 0.00
41.523 0.00 0.00
46.187 0.00 0.00
47.120 0.00 0.00
35.865 0.00 0.00
41.314 0.00 0.00

kpch Dk d 0
[ [°] [l (]
5.058 27.500 -13.75 22.26
7.561 35.000 -17.50 17.41

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?]  [kKN/m?]
-5.05 -5.15 0.00 0.00
-5.15 -6.05 0.00 -56.23
-6.05 -6.30 -56.23 -71.85
-6.30 -7.05 -71.85  -118.71
-7.05 -7.20 -118.71  -128.09
-7.20 -7.95 -221.28 -265.96
-7.95 -10.16  -265.968 -397.01
SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -9.8 -25.2 -8.8
-1.00 -13.7 -36.4 -18.0 -109.3
-1.00 -13.7 72.9 -18.0
-1.97 -26.6 36.5 35.2
-2.00 -26.9 35.5 36.1
-2.84 -35.8 11.1 54.6
-3.00 -36.9 7.9 56.1
-3.40 -39.9 -0.1 57.7
-4.05 -44.8 -13.1 53.4
-5.05 -52.3 -33.2 30.2
-5.16 -53.0 -35.2 26.8
-6.05 -60.9 -49.9 -14.8
-6.30 -61.2 -46.1 -26.9
-7.05 -57.4 -13.8 -51.3
-7.20 -55.7 -3.6 -562.6

Seite 3/8

Ingenieurblro fir Bauwesen- Dipl. Ing. Ali Baghikar
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 11 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

-7.95 -12.0 148.8

SchnittgroRen (g,d)

Tiefe N Q
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1
-0.70 -8.7 -16.8
-1.00 -9.3 -24.0
-1.00 -9.3 55.9
-1.97 -17.9 32.5
-2.00 -18.1 31.9

-2.84 -26.2 12.9
-3.00 -26.3 9.7

-3.40 -29.3 1.7

-4.05 -34.2 -11.3
-5.05 -41.7 -31.4
-5.15 -42.4 -33.4
-6.05 -50.4 -48.6
-6.30 -50.8 -45.1
-7.05 -47.3 -14.2
-7.20 -45.7 -4.4

-7.95 -3.1 144.5
SchnittgroBen ([g+g+w].k)
Tiefe N Q
[MNHN}  [kN/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1
-0.70 -7.9 -20.4
-1.00 -11.2 -29.5
-1.00 -11.2 59.6

-1.97 -21.6 30.2
-2.00 -21.9 29.4
-2.84 -29.1 9.3
-3.00 -30.1 6.7
-3.40 -32.6 0.0
-4.05 -36.6 -10.8
-5.05 -42.9 -27.5
-5.15 -43.5 -29.2
-6.05 -50.0 -41.5
-8.30 -50.3 -38.3
-7.05 -47.2 -11.5
-7.20 -45.8 -3.1
-7.95 -8.4 123.7

Schnittgréfien (g+w,k)
Tiefe N
[MNHN]  [kN/m}  [kKN/m]
0.0

0.00 . 0.0

0.00 0.0 -0.1

-0.70 -5.6 -14.0
-1.00 -7.8 -20.0
-1.00 -7.8 46.6
-1.97 -14.9 271
-2.00 -15.1 26.6

-2.84 -21.0 10.7
-3.00 -22.0 8.1
-3.40 -24.4 1.4
-4.05 -28.5 9.4
-5.05 -34.7 -26.1
-5.15 -35.3 -27.8

0.0

M

A(h)

[kN-m/m]  [kN/m]

0.0
0.0
-5.9
-12.0
-12.0
31.0
31.9
50.4
52.2
54.4
51.3
29.9
26.7
-13.5
-25.2
-49.3
-50.8
0.0

-79.9

A(h)

[kN-m/m]  [kN/m]

-89.2

A(h)

[kN-m/m]  [kN/m]

0.0

0.0
-4.9
-10.0
-10.0
25.8
26.6
42.0
43.5
45.4
42.7
24.9
22.3

-866.6
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 11 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

-8.05 -42.0 -40.5 -11.2

-6.30 -42.3 -37.5 -21.0

-7.05 -39.4 -11.8 -41.1

-7.20 -38.1 -3.6 -42.3

-7.95 -2.6 120.4 0.0
Schnittgréen (q,k)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m] [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 -2.3 -6.4 -2.3

-1.00 -3.4 95 -4.6 -22.6
-1.00 -3.4 13.1 -4.6

-1.97 -6.7 3.1 3.2

-2.00 -6.8 2.8 3.3

-2.84 -8.2 -1.4 3.3

-3.00 -8.2 -1.4 3.1

-3.40 -8.2 -1.4 2.5

-4.05 -8.2 -1.4 1.6

-5.05 -8.2 -1.4 0.2

-5.15 -8.2 -1.4 0.1

-6.05 -8.1 -1.0 -1.0

-6.30 -8.0 -0.8 -1.3

-7.05 -7.7 0.3 -1.5

-7.20 -7.7 0.6 -1.4

-7.95 -6.8 3.3 0.0
SchnittgroBen (w,k)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [kKN-m/m]  [KN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 0.0 0.0 0.0

-1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.97 0.0 0.0 0.0

-2.00 0.0 0.0 0.0

-2.84 0.0 0.0 0.0

-3.00 0.0 0.0 0.0

-3.40 0.0 0.0 0.0

-4.05 0.0 0.0 0.0

-5.05 0.0 0.0 0.0

-5.15 0.0 0.0 0.0

-8.05 0.0 0.0 0.0

-6.30 0.0 0.0 0.0

-7.05 0.0 0.0 0.0

-7.20 0.0 0.0 0.0

-7.95 0.0 0.0 0.0

Weggréen ([g+a] k)
berechnet mit El = 2.031E+4 kKN-m?/m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
ml  [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
0.00 4.0 0.00 4.0 0.00 4.0 -0.05 3.8 -0.65 1.4 -0.70 1.2 -0.70 1.2
-0.75 1.0 -0.95 0.2 -1.00 0.0 -1.00 0.0 -1.05 -0.2 -1.92 -3.8 -1.97 -4.0
-1.97 -40 -2.00 -4.1 -2.00 -4.1 -205 43 -2.79 -6.5 -2.84 -6.6 -2.84 -6.6
-2.89 -6.7 -2.95 -6.8 -3.00 -6.9 -3.00 -6.9 -3.05 -6.9 -3.35 -7.3 -3.40 -7.4
-3.40 -7.4 -3.45 -7.4 -4.00 -7.4 -4.05 -7.4 -4.05 -7.4 -4.10 -7.3 -5.00 -5.8
-5.05 -5.7 -5.05 -5.7 -5.10 -5.5 -5.10 -55 -5.15 -5.4 -5.15 -5.4 -5.20 -5.3
-6.00 -2.9 -6.05 -2.8 -6.05 -2.8 -6.10 -2.6 -6.25 -2.2 -6.30 -2.1 -6.30 -2.1
-8.35 -2.0 -7.00 -0.6 -7.05 -0.5 -7.05 -0.5 -7.10 -0.4 -7.15 -0.4 -7.20 -0.3
-7.20 -0.3 -7.25 -0.3 -7.90 0.0 -7.95 0.0
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 11 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Verdrehung (Theoretischer Fupunkt) [°]
phi,[g+q],k: 0.00000000
Theoretischer Fullpunkt =-7.953 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq
MEd = 57.7 KN-m/m

Vgg = 0.1 kN/m

Ngg = -39.9 kN/m  (Druck)

Profil: GU 6N Stahlgute: S 355 GP
b =600.0 mm /b;=248.3 mm
t=6.0mm/t,=6.0mm/A=89.0cm¥m
h=309.0mm/a=425°

W,, = 625.00 cm¥m / | = 9670.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle

Ymo = 1.00 IYM1 =1.10
£=0.845->b;/ t;/£=49.0
Querschnittsklasse: 3

Bs = 1.000/ Bp = 1.000

fyrea = 329.3 N/mm? (K. 4 -> K. 3)
Mgy = 205.8 KN-m/m

Vpira = 576.1 KN/m (= 0.000)
Npira = 2931.0 kKN/m (i1 = 0.014)
Querkraft-interaktion

VEd <=0.5" Vp[de -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgg

Mg re = 205.8 kKN-m/m

U= MEd / Mc,Rd =0.280
Knicklange = 5.06 m

N = 7827.9 kN/m

Ngg / Ner = 0.005 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.280

max Mg = 57.7 kN-m/m (Tiefe = -3.40 m)
Zugehorige Werte: Ng = -39.9 kN/m; Qg =-0.1 kKN/m; wy = 7.4 mm

max Qq = 148.8 kKN-m/m (Tiefe = -7.95 m)
Zugehorige Werte: Ng = -12.0 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; w, = 0.0 mm

max Ng = 61.2 kKN/m (Tiefe = -6.30 m)
Zugehorige Werte: Qq = -46.1 kN/m; My = -26.9 kKN-m/m; wy = 2.5 mm

max Wi = 7.5 mm (Tiefe = -3.70 m)
Zugehorige Werte: Ny = -42.2 kN/m; Qq = -6.1 kN/m; My = 56.8 kN-m/m

Nachweis der Verpresspunkte (EAU 8.1.2.6.3)

Profil: GU 6N
4 Schubbereiche
Schubbereich von bis M1 M2

[ [m] [m] [kN-m/m]  [kN-m/m]
1 0.00 -1.00 0.00 -18.05
2 -1.00 -3.39 -18.05 57.68
3 -3.39 -7.22 57.68 -52.60
4 -7.22 -8.23 -52.60 0.00

ly [cm4/m} = 9670.00

Sy [cm3/m] = 382.50
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 11 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

by [cm] = 120.00

Vorhandene Anzahl Verpresspunkte / m [-] = 3.50
Rd [kN/Presspunkt] = 95.00

Erforderliche Anzahlerfn =eta- M/ (Rd - LQ)
LQ = Abstand der Querkraftnullpunkte

eta=Sy/ly - by
M= M2 - M1
Schubbereich LQ M eta erf_ n Ausnutzungsgrad

-l [(m]  [kN'm]  [] [l [
1 1.00 1805 475 0.90 0.26
2 239 7572 475 1.58 0.45
3 3.83 110.27 475 1.44 0.41
4 1.01 5260 475 2.59 0.74

Maximaler Ausnutzungsgrad = 0.74

Langenzuschlag dx Uber Formel bestimmt
Ersatzkréafte Cy, (Blum)

Chgx = 120.42

Ch,q,k =3.28

Ch,w,k =0.00

At=Cha - Yep / Epnie, 51k

Cpa=0.5"([Chgk - Chwk)] - Yw* Crgx " va+ Chwk " vw)
yw=1.20

Ch,d =74.39 kKN/m

eph(w’g),k = kpgh cogt kpch Cx = 363.23 + 0.00 = 363.23 kN/m?
Kogn (Streck) = 2.273

o, = 159.83 KN/m?

@x=350"°

8pl0 . = 0.333

Koeh (Streck) = 2.291

cx = 0.0 kN/m?

At=0.28m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 8.2.9 berucksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe t; =2.80 m

Einbindetiefe t; = 3.08 m

Profillange = 8.23 m

Nachweis Summe V

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Gk + Pv,k + Eav.k +0.5 - Ch,k : tan(SC) >= (Bh,k -05- Ch,k) ' taﬂ(Sp)
Gy = 5.75 kN/m

Pyx = 0.00 kN/m

Eavk = 78.62 KN/m (Eank = 228.25 kN/m)
Chx = 123.70 kN/m

Byx = -75.09 kN/m

3 [(1=-17.5

Sc[(1=11.7

Summe Vi = 41.54 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragféhigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: GU BN

Ok = 18.00 MN/m?

Rpa=A " Qok / Ygux = 0.0089 - 18.00 - 1000/ 1.40 = 114.43 kN/m

Mantelreibung

von bis Us.k [KN/m?] Bezeichnung
-5.15 -7.20 20.00 Steif, halbfest
-7.20 -8.23 40.00 dicht

Mantelflache bis -7.95 m = 2.352 m*m ==> Ry 4
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 11 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Mantelflache verdoppelt gemaR EAB 2021

Mantelflache (TF + dt1) von -7.95 bis -8.23 m = 2.352 m?*/m ==> Rg4
Rst1.d = Retx/ Yasx = 167.25 1 1.40 = 119.46 kN/m

Rss.a = Reak / Yasx = 26.37 / 1.40 = 18.84 kN/m

Rd = Rb,d + Rs1,d + RS3.d = 252.73 kN/m

Einwirkungen
V4= Gy + Ea gt Pyg=6.90+95.15+ 0.00 = 102.06 kN/m
==>p=Vy4/Ry=102.06/252.73 = 0.40

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Hydraulische Grundbruchsicherheit

UK Schicht = 0.00

gamma(Gewicht) = 0.95

gamma(Stromungskraft) = 1.45

Ausnutzungsgrad Hydraulischer Grundbruch = 0.000
=0.000 = (1.45 - 0.00) / (0.95 - 0.00)

Nachweis Auftriebssicherheit nicht erforderlich !

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 bertcksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = -8.23 mNHN

Breite =1.03 m

Gewicht Gy (einschlieBlich Verkehr) = 215.26 [kN/m}
(Verkehr erhht mit Faktor = 1.083)

Eavk (8 = 2/3 - ¢) = 74.80 [KN/m}

Kohasionskraft K = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R, x = 2103.43 [kN/m}

Grundbruch mit:

Reibungswinkel @, = 31.11 [°]

Kohasion ¢ = 0.00 [kN/m?]

Ng = 20.880/ N, = 11.994 / N, = 32.950

o = 85.689 [kN/m?]

mue =[Gy - ya] / [(Pgx + Kk *+ Eavi) / yard = 0.154

mue = [215.26 - 1.20]/[(2103.43 + 0.00 + 74.80) / 1.300] = 0.154
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e = - Bemessung: mo = 1.00 /ymq = 1.10 Nachweis Mgq
Tréagerbohlwand Bohltragerbreite = 0.300 m  mob. Ep erfullt/ p = 0.06 . 40 , = ’
Norm: EC 7 Bohltragerabstand = 2.25 m  p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.45 Mmo:ém_m mo:_”_._mmmmﬂm 8 el 8 i An.omoM g 8 1l Mgind = 325.0 kN Bm ™
Tragerbohlwand Einspanngrad = 1.000 Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50 emessung nach EC 3 (el.-pl.) c/t=245(St)/8.5 (Fl) B = Meg / Mpipq = 0.327 «d
Anker- Steifenabstand = 2.25 m Erf. Profillange = 8.23 m Bemessungssituation: max M,gq Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1) Knicklange = 5.060 m
HEA 300 ] Erf. Einbindetiefe = 3.08 m _<_mn =106.2 kN'm .? =285.0 N/mm? Ner = 14783.9 kN 1
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.b BS: DIN EN 1997-1: BS-T Veq= 0.3 kN Mg = 825.0 KN-m _ Neg / No, = 0.006 <= 0,04
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 ¥e =1.20 Neg = 87.4 kN (Druck) ] Vpire = 512.2 kN (4 = 0,001)  -> Kein Knicknachweis
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF~ yq = 1.30 Profil: HEA 300/ Stahiglite: § 285  Npq = 2655.5 kN (= 0.033) max p = 0.327
Raumliche Wirkung passiver Erddruck Yep = 1.30 b =300.0 mm /h =290.0 mm Querkraft-Interaktion Nachweis der Holz-Ausfachung:
nach: WeiRenbach >mnmmmc:m&mx6ﬂ E. =0.80 t=14.0mm/t, =85mm keine Abm. max eahg = 39.8 kN/m?
L A=118.0cm?/r=27.0 mm Normalkraft-Interaktion ord = 1.85 kN/ecm?
W, = 1383.0 cm*® /| = 18263.0 cm* keine Abm. optimale Ausfachungsdicke = 9.0 cm
2  Pos. 12 Tragerbohlwand , Pressgrube Km 10,098 Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL - Leitungsverlegung
Pos. 12 Tragerbohlwand mit Steife (Bauendzustand)
200 Pressgrube Km 10,098
A
pP,=33.0
0.00 _
O [ s e i e e S £2.0 ==t TIp=10.0 o 3.6 T
o \\
= 31.2/32.3 b
A, Steife 1 (-201.6 ((q+)) kN /32,
R : 157 58.1 -31.5
2 32.3
18.1/25.5
0 14.7
~+ =3 39.1
2 -6.7
-4 k=
-5.15
0.0 0.0/14.7 -28.6
-42.0
-6
3
«
GW (-7.20 GW (-7.20!
A v 0.0 -101.4/-49.9 -28.5 ( )
-8 0.0 73.3 -13.2 0.0
-133.8 0.0
delta Wasserdr. eph/eah [kN/m?] M [KN-m/m Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 3.0 q+a) x (q+ + El= 1.705 - 10* kN-m#m
+0) *+0).x
-10 -10.16 (3)
Yk Y« ok c(Pk c@k 8o e b,k Gsk.2 ;
Boden N/l [kN/mf [ [kN/m?] [kN/mZ] passiv aktv [MN/mZ] [kNimz Bezeichnung .
=] 16.5 9.0 30.0 0.0 0.0 -0.667 0.667  0.00 0.00 Auffullung il
[ 20.0 11.0 275 0.0 0.0 -0.500 0.667 1.00 20.00  Steif, halbfest U
Bl 210 11.0 35.0 0.0 0.0 -0.500 0.667 18.00 40.00 _ _ _ i _ "
L - . . = U Ll
-6 -2 0 2 4 6 8 10 12 16
HEA 300




Tragerbohlwand

Norm: EC 7

Tragerbohlwand

HEA 300

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Raumliche Wirkung passiver Erddruck

nach: Weienbach

Bohltrégerbreite = 0.300 m
Bohltrdgerabstand = 2.25 m

Erf. Profillainge = 4.70 m
Erf. Einbindetiefe = 3.40 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
s = 1.20

vep = 1.30

Anpassungsfaktor E, = 0.80

mob. Ep erfallt / u = 0.19

H(Vert. Tragfahigkeit) = 0.25
Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50

-8

Bemessung:

Nachweis Bohltrager
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Megq = 108.5 kN'm

<m; = 0.6 kN

| Nes = 9.4 kN (Druck)

Profil: HEA 300/ Stahlgute: S 235
b =300.0 mm /h =290.0 mm
tr=14.0 mm/t, = 8.5 mm
A=113.0cm?/r=27.0mm

W, = 1383.0 cm?®/ | = 18263.0 cm*

¥mo = 1.00 /ymq =1.10
£=1.000

c/t=24.5(St.) /8.5 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

fy =235.0 N/mm?

Mpyira = 325.0 kN*m

Vpire = 512.2 kN (4 = 0.001)
Npira = 2655.5 kN (p = 0.004)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis Mgg

Mpird = 325.0 KN'm

M= Mg/ —Su__mn =0.334
Knicklange = 6.590 m

Ner = 8716.1 kN

Neg / Ner = 0.001 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.334

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 25.9 KN/m?

ora = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 7.3 cm

124

Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL -

Leitungsverlegung

Pos. 12-2 -Tragerbohlwand ohne Steife (Bauzustand)

Pressgrube Km 10,098

I T L 4.4

10 -10.16 (3)
Tk ' ex  cpk cl@kx 8o 8o Qb Qs k2 z
Boden Nime] [kN/mM] [ [KN/m®] [KN/mT] passiv aktv [MN/m?] [kN/mz Bezeichnung .
C— 165 90 300 00 00 -0.667 0667 000 000  Auffillung s
E= 200 110 275 00 00 0500 0667 100 20.00 Steff, halbfest »
E= 210 110 350 00 00 -0500 0667 18.00 40.00 dicht _ _ _ _ _
-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

HEA 300

16




Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 12 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Tragerbohlwand

070()

-1018 )

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieRlich Wasserdruck

q = Veréanderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieRlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 0.00 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = -5.15 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeilRenbach

Bohltragerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand = 2.25 m

Grundwasserstand (rechts) = -7.20 mNHN
Grundwasserstand (links) = -7.20 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

Y& = 1.20
Ya = 1.30
Yeo = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80
Flachenlast p = 10.00 kN/m? als standige Last

Lasten (zweiseitig begrenzt)
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 12 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Nr. sig(v)  x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[-1  [kN/m? [m] [m] [MNHN]  [mNHN]  [mNHN] [mNHN]  [mNHN] [-1
1 33.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 -1.97 -2.84 ja

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)
Steuerparameter = 0.50

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.b

Art des Fufdlagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 127.17 kN/m (Epv,d =-37.21 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 127.17 kN/m

Bh,g,d = 120.52 kN/m

Bh,q,d = 6.65 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Ch,k =73.29 kN/m
Chgx = 69.32 KN/m
Chqk = 3.97 kN/m
Chwx = 0.00 kKN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand = 2.25 m

Nr. y Neigung Lénge Ng N(g+g+w),k  N{(g+w)k Nk EA El
-] [mNHN] [] [m] [kN] (kN] [kN] [kN] [kN] [kN-m?]
1 -1.00 0.00 5.00 -247.01 -201.61 -150.76 0.00 4.725E+7 4.725E+7  Steife

Zusétzlich fur Steifen

Steife 1

Vertikallast [kN/m?:  0.00

max Mg [kN-m]:  0.00

gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegeniberliegende Seite gelenkig

X y wx,d  wy,d Ny Qg M.,d
[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
-5.00 -1.00 0.0 0.0 -109.78 0.00 0.00
-4.50 -1.00 0.0 0.0 -109.78 0.00 0.00
-4.50 -1.00 0.0 0.0 -109.78 0.00 0.00
-4.00 -1.00 0.0 0.1 -109.78 0.00 0.00
-3.50 -1.00 0.0 0.1 -109.78 0.00 0.00
-3.00 -1.00 0.0 0.1 -109.78 0.00 0.00
-2.50 -1.00 0.0 0.1 -109.78 0.00 0.00
-2.00 -1.00 0.0 0.2 -109.78 0.00 0.00
-1.50 -1.00 0.0 0.2 -109.78 0.00 0.00
-1.00 -1.00 0.0 0.2 -109.78 0.00 0.00
-0.50 -1.00 0.0 0.2 -109.78 0.00 0.00
0.00 -1.00 0.0 0.3 -109.78 0.00 0.00
Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk Ok cpas),k  c(akt)k d(p)e d(a)le Ob.k Gsk2
{-1 [mNHN] [kN/m?3) [kN/m?] [ [kN/m?]  [kN/m? [-] -1 [MN/m?] [kN/m?]
1 -0.70 16.50 9.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 -7.20 20.00 11.00 27.50 0.00 0.00 -0.500 0.667 1.00 20.00
3 -10.16 21.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.500 0.667 18.00 40.00
Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
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Baugrubensicherung- Pressgrube Km 10,098

Pos. 12 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Schicht UK Kagh Kach ©x 3 4] kagh(40°)
-l [mMNHN] -] -] [°] [l [] [-]
1 -0.70 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -7.20 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
3 -10.16 0.224 0.813 35.000 23.34 58.94 0.179

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN]  [mNHN] [kN/m2  [kN/m?  oben[kN/m?]  unten[kN/m?]
0.000 -0.003 22.013  31.231 0.00 0.00

-0.003 -0.700 31.231 31.231 0.00 0.00

-0.700 -1.000 32273 32.273 0.00 0.00

-1.000 -1.973 32.273  32.273 0.00 0.00

-1.973 -2.000 32.273  31.955 0.00 0.00

-2.000 -2.841 31.955 14.675 0.00 0.00

-2.841 -3.000 14675 14.675 0.00 0.00

-3.000 -3.200 14675 14.675 0.00 0.00

-3.200 -4.050 14675 14.675 0.00 0.00

-4.050 -5.050 14675 14.675 0.00 0.00

-5.050 -5.150 14675 14.675 0.00 0.00

-5.150 -5.400 0.000 0.000 0.00 0.00

-5.400 -6.050 0.000 0.000 0.00 0.00

-6.050 -7.050 0.000 0.000 0.00 0.00

-7.050 -7.200 0.000 0.000 0.00 0.00

-7.200 -7.953 0.000 0.000 0.00 0.00

-7.953 -10.160 0.000 0.000 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Schicht UK Kogh Koch 0k 5 0
[l [mNHN] -] -] [°] [l [l
2 720 4.061 5058  27.500 -13.75 22.26
3 10.16  7.016  7.561 35.000 -17.50 17.41

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?  [kN/m?]

-5.05 -5.156 0.00 0.00

-5.15 -5.40 0.00 -2.13

-5.40 -6.05 -2.13 -14.52

-6.05 -7.05 -14.52 -44.54

-7.05 -7.20 -44.54 -49.92

-7.20 -7.95 -101.42  -125.35

-7.95 -10.16  -125.35 -187.12

Schnittgrofen (Bemessungswerte)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [KN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 -0.1 0.0

-0.70 -10.1 -26.9 -9.4

-1.00 -14.2 -38.8 -19.2 -109.8

-1.00 -14.2 71.0 -19.2

-1.97 -27.5 32.3 31.0

-2.00 -27.9 31.2 31.9

-2.84 -36.6 6.2 46.1

-3.00 -37.6 3.4 46.9

-3.20 -38.8 -0.2 47.2

-4.05 -44.2 -16.1 40.7

-5.05 -50.5 -32.7 16.8
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-5.15 -51.1 -34.5 13.4

-5.40 -51.2 -34.3 4.8

-6.05 -50.3 -29.4 -16.3

-7.05 -44.0 -1.8 -34.4

-7.20 -42.4 5.0 -34.1

-7.95 -16.5 88.3 0.0

Schnittgrolen (g,d)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 -0.1 0.0

-0.70 -7.1 -18.5 -6.5

-1.00 -9.8 -26.4 -13.2 -80.4

-1.00 -9.8 54.0 -13.2

-1.97 -18.8 28.3 26.8

-2.00 -19.1 27.6 27.6

-2.84 -26.0 7.9 41.8

-3.00 -27.0 5.1 42.8

-3.20 -28.2 1.6 43.5

-4.05 -33.6 -13.4 38.5
-5.05 -39.9 -31.0 16.4
-5.15 -40.5 -32.7 13.2

-5.40 -40.6 -32.5 5.0

-6.05 -39.8 -28.0 -15.1

-7.05 -33.9 -1.9 -32.3

-7.20 -32.4 4.6 -32.1

-7.95 -8.0 83.2 0.0

Schnittgroen ([g+g+w],k)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 -0.1 0.0

-0.70 -8.2 -21.9 -7.6

-1.00 -11.6 -31.5 -15.7 -89.6

-1.00 -11.6 58.1 -15.7

-1.97 -22.4 26.7 25.6

-2.00 -22.7 25.8 26.3

-2.84 -29.8 5.2 38.2

-3.00 -30.6 2.9 38.8

-3.20 -31.7 0.0 39.1

-4.05 -36.2 -12.5 33.8

-5.05 -41.4 -27.2 14.0

-5.156 -41.9 -28.6 11.2

-5.40 -42.0 -28.5 4.0

-6.05 -41.3 -24.4 -13.5

-7.05 -36.1 -1.5 -28.5

-7.20 -34.7 4.2 -28.3

-7.95 -13.2 73.3 0.0

Schnittgrofen (g+w,k)

Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 -0.1 0.0

-0.70 -5.9 -15.4 -5.4

-1.00 -8.2 -22.0 -11.0 -67.0

-1.00 -8.2 45.0 -11.0

-1.97 -16.7 23.6 22.4

-2.00 -156.9 23.0 23.0

-2.84 -21.6 6.6 34.8
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-3.00 -22.5 4.3 357
-3.20 -23.5 1.3 36.3
-4.05 -28.0 -11.1 32.1
-5.05 -33.3 -25.8 13.6
-5.15 -33.8 -27.3 11.0
-5.40 -33.8 -271 42
-6.05 -33.2 -23.3 -12.5
-7.05 -28.2 -1.6 -26.9
-7.20 -27.0 3.8 -26.7
-7.95 -6.6 69.3 0.0
SchnittgroRen (q,k)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m] [kN/m] [kN-m/m] [kN/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.0
-0.70 -2.3 6.4 -2.3
-1.00 -3.4 -9.5 -4.6 -22.6
-1.00 -3.4 13.1 -4.6
-1.97 -6.7 31 3.2
-2.00 -6.8 2.8 3.3
-2.84 -8.2 -1.4 3.3
-3.00 -8.2 -1.4 3.1
-3.20 -8.2 -1.4 2.8
-4.05 -8.2 -1.4 1.7
-5.05 -8.2 -1.4 0.3
-5.156 -8.2 -1.4 0.2
-5.40 -8.2 -1.3 -0.1
-8.05 -8.1 -1.1 -1.0
-7.05 -7.8 0.1 -1.6
-7.20 -1.7 0.4 -1.6
-7.95 -6.6 4.0 0.0
SchnittgroRen (w,k)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m] [kN/m] [kKN-m/m] [kN/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.0
-0.70 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.97 0.0 0.0 0.0
-2.00 0.0 0.0 0.0
-2.84 0.0 0.0 0.0
-3.00 0.0 0.0 0.0
-3.20 0.0 0.0 0.0
-4.05 0.0 0.0 0.0
-5.05 0.0 0.0 0.0
-5.15 0.0 0.0 0.0
-5.40 0.0 0.0 0.0
-6.05 0.0 0.0 0.0
-7.05 0.0 0.0 0.0
-7.20 0.0 0.0 0.0
-7.95 0.0 0.0 0.0
Weggrdfien ([g+q].k)
berechnet mit El = 1.705E+4 kKN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe W Tiefe w Tiefe % Tiefe w
ml  [mm] [m} [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
0.00 3.6 0.00 3.6 0.00 3.6 -0.05 34 -0.65 1.3 -0.70 1.1 -0.70 1.1
-0.75 0.9 -0.95 0.2 -1.00 0.0 -1.00 0.0 -1.05 -0.2 -1.92 -3.6 -1.97 -3.8
-1.97 -3.8 -2.00 -3.9 -2.00 -3.9 -2.05 -4.0 -2.79 -6.0 -2.84 -6.1 -2.84 -6.1
-2.89 -6.1 -2.95 -6.2 -3.00 -6.3 -3.00 6.3 -3.05 -6.4 -3.15 -6.5 -3.20 -6.5
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320 -65 -325 86 -400 -66 -405 -65 405 -65 -410 -85 -500 -49
505 -47 -505 -47 510 -46 -510 -48 515 -45 515 -45 520 -44
535 -40 -540 -38 -540 -38 -545 37 600 -23 -605 -22 606 -22
610 21 -700 -04 -705 04 -705 -04 -710 -03 -715 03 -720 02
720 -02 -725 -02 -7.90 0.0 -7.95 0.0

Verdrehung (Theoretischer Fupunkt) [°]
phi,[g+q].k: 0.00000000
Theoretischer Fupunkt = -7.953 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgy = 106.2 KN-m

VEd = 0.3 kN

Ngg = 87.4 kKN (Druck)

Profil: HEA 300/ Stahlgute: S 235
b =300.0 mm/h=290.0 mm
tt=14.0mm/t,=85mm
A=113.0cm?/r=27.0mm

W, = 1383.0 cm®/ | = 18263.0 cm*
YMmo = 1.00 /'YM1 =1.10

e = 1.000
c/t=245(5t)/8.5(FL)
Klasse: 1 (St.: 1 Fi.: 1)

fy = 235.0 N/mm?

Mp!,Rd =325.0 kN'm

Voira = 512.2 kN (p = 0.001)
Npira = 2655.5 kN (4 = 0.033)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

MpI,Rd =325.0 kN'm

U= Mgq / Mp[le =0.327
Knicklange = 5.060 m

N = 14783.9 kN

NEd / Ncr =0.006 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.327

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 39.8 kKN/m?

sigma(r,d) = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 9.0 cm

max Mg = 47.2 kN-m/m (Tiefe = -3.20 m)
Zugehorige Werte: Ng = -38.8 kN/m; Qg = -0.2 kN/m; wy = 6.5 mm

max Qg = 88.3 kN-m/m (Tiefe = -7.95 m)
Zugehorige Werte: Ny = -16.5 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; w,, = 0.0 mm

max Ng = 51.2 kN/m (Tiefe = -5.40 m)
Zugehorige Werte: Qq = -34.3 kN/m; Mg = 4.8 kN-m/m; w, = 4.6 mm

max Wi = 6.7 mm (Tiefe = -3.60 m)
Zugehorige Werte: Ny = -41.4 kN/m; Qq = -7.2 kKN/m; My = 45.7 kN-m/m

Langenzuschlag dx tiber Formel bestimmt
Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Ch,g,k =924
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Pos. 12 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Chqx =0.53

Ch‘w‘k =0.00

At=Chg " Yep / €pnig. 51k

Cha=0.5" ([Chok- Cowi] ~vw*+ Chax " va * Chwx - W)
w = 1.20

Ch,d = 44,17 kN/m

on(e.50k = Kpgh * 0z F Kpen * Cx = 363.23 + 0.00 = 363.23 kN/m?
Kogn (Streck) = 2.273

o, = 159.83 kN/m?

ox=35.0"

Splp, = 0.333

Kpen (Streck) = 2.291

cx = 0.0 kN/m?

At=0.28m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 8.2.9 berucksichtigt.

Theoretische Einbindetiefe t; =2.80 m

Einbindetiefe t; = 3.08 m

Profilldnge = 8.23 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 562.21 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 131.78 kKN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5" Cpqg

Bh,d = 127.17 kKN/m ; Cp, 4 = 88.34 kN/m

Bh,d' = 83.00 kN/m

(Bh,d Uber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

u = (Eah,d + Bh,d") / Eph,d

p = (131.78 + 83.00) / 562.21
u=214.79/562.21=0.38

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohésionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gy + Pv,k + Eav,k +0.5 - Ch,k ' tan(SC) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) : tan(Sp)
Gy = 3.25 KN/m

Pyx = 0.00 kKN/m

Eavk = 39.01 KN/m (Eany = 116.72 kN/m)

Chx = 9.77 kKN/m

By = -3.98 KN/m

8 [71=-17.5

5c[71= 117

Summe Vi = 40.83 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEA 300

Qpk = 18.00 MN/m?

Roa = A ok / Yok = 0.0113 - 18.00 - 1000/ 1.40 = 145.29 kN

Mantelreibung

von bis sk [KN/m?] Bezeichnung
-5.15 -7.20 20.00 Steif, halbfest
-7.20 -8.23 40.00 dicht

Mantelflache bis -8.23 m = 1.707 m#m ==> Rgq 4
Mantelflache (TF + dt1) von -7.95 bis -8.23 m = 1.707 m*/m ==> Rg34
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Rs14 = eta(s) - Retx/ ygsx = 1.000 - 140.51 / 1.40 = 100.36 kN
Rss.a = Reax / Tasx = 19.14 7 1.40 = 13.67 kN
Rd = Rb,d + Rs1,d + Rs3,d =259.32 kN

Einwirkungen
Vy=Gy+ Egug+ Pyg=8.76+ 107.15+ 0.00 = 115.92 kN
==> = Vy/Ry=115.92/259.32 =0.45

Horizontaler Wasserdruck herkémmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 berticksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300/ 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = -8.23 mNHN

Breite = 1.03 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 215.26 [kN/m]
(Verkehr erhoht mit Faktor = 1.083)

Eavk (8 = 2/3 - @) = 74.80 [KN/m]

Kohasionskraft Ky = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R, x = 2103.43 [KN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel gx = 31.11 [°]

Kohésion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng = 20.880 / Np = 11.994 / N = 32.950

oy = 85.689 [kN/m?]

mue =[Gy - yol / [(Pgx + Ky * Eavi) / yad = 0.154

mue = [215.26 - 1.20]/{(2103.43 + 0.00 + 74.80) / 1.300] = 0.154
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Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 13

Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL-

Baugrubensicherung
Seite: 1

Position: 13 Holzausfachung-Pressgrube Km 10.098

Durchlauftrager DLT10 02/2022/B (FRILO R-2023-2/P03)
MaBstab 1:20

Holztrdger GL24c
System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b({cm) h{cm) Iy {cm4)

1 240  konstant 12.0 14.0 2744.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast iber L

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast liber L

Feld Typ EG Gr g l/r q_l/r Faktor Abstand Lénge ausPOS Phi
1 1 A 29.00 0.00 0.12
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mmf M i M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.20 2.51 0.00 0.00 4.18 -4.18 1
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stiitze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 4.18 4,18 4.18 1
2 0.00 0.00 -4.18 0.00 4.18 4.18 1
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze aus g max g min g Vollast max min
1 4,18 0.00 0.00 4.18 4.18 4,18
2 4.18 0.00 0.00 4.18 4.18 4.18
Summe: 8.35 0.00 0.00 8.35 8.35 8.35

)
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44799 Bochum

Tel.: 0234 93803-86

Baugrubensicherung

Fax: 0234/93803-88

Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL-

MaBstab 1:25

Position: 13 Seite: 2
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 4.2 4.2 4.2 4.2
A 0.0 0.0 0.0 0.0
Sum 4.2 4.2 4.2 4.2
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.20 3.38 0.00 0.00 5.64 -5.64 1
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 5.64 5.64 4.18 1
2 0.00 0.00 -5.64 0.00 5.64 4.18 1

Myd [ kNm]
vzd [kN] -6
_4_
/
-2
= 1 = EAY
2.
4]
.1
6175.64
Bemessung: EN 1995-1-1/A2:2014 GlL24c
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.25 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 65 kN/cm2
= fm,k,My = 24.0 N/mm?2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

134



Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32
44799 Bochum

Tel.: 0234 93803-86 .
Baugrubensicherung
Fax: 0234/93803-88 Position: 13

Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL-

Seite: 3

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. {Version 9.0.4.14)
Normalspannungen b/h=12/14

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,u  kerit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.20 3.38 -8.63 8.63 1.00 0.60 0.68 1
2.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00 1

Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.3 (3) ist beriicksichtigt.

Schubspannungen  b/h=12/14

Stiitze X Vz,d ™ kmod wd/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.140 4.98 0.44 0.60 0.40 1
2 i 0.140 -4.98 0.44 0.60 0.40 1
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.67

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach EN 1995-1-1/A2:2014
(2.2.3,7.2)

zul winst < L/300 zul wnet < 1L/300

zul wiin < L/200

Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1200 inst: 5.0 0.0 5.0 8.0 0.62 1
fin: 8.0 0.0 8.0 120 0.6 1
net: 8.0 0.0 8.0 8.0 1.00 1
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast {iber L
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 11 A1 29.00 0.00 0.12

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1

g
1 .
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 16 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Spundwand

210

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieflich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliellich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 0.00 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohie = -4.756 mNHN

Grundwasserstand (rechts) = -7.20 mNHN
Grundwasserstand (links) = -7.20 mNHN

Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten

BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

vq = 1.30

vep = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

Flacheniast p = 10.00 kN/m? als standige Last

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) v(3)
[[1  [kN/m?] [m] [m] [mMNHN]  [mNHN]  [mNHN] [mNHN]
1 33.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 -1.97

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)

y(4)
[mMNHN]
-2.84

Verkehrslast
(-]

ja

Seite 1/8
Ingenieurbiiro fir Bauwesen- Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32, 44799 Bochum Tel:0234/9380386
Datum: Sep.2023
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 16 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Steuerparameter = 0.50
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 70-1.c

Art des Fulllagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kréften:
Eph,d = 269.82 kN/m (Epv,d = -71.83 kKN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 269.82 kN/m

Bh,g,d = 264.07 kN/m

Bh,q,d = 5.75 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chk = 93.54 kN/m
Chgx = 90.30 KN/m
Chax = 3.24 KN/m
Chwx = 0.00 kN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand = 2.00 m

Nr. y Neigung Lénge Ny N(g+g+w),k  N(g+w)k Ny EA El
[-]  [mMNHN] [l {m] [kN] (kN] (kN] [kN] [kN] [kN-m?]
1 -1.00 0.00 420 -205.22 -167.27 -122.35 0.00 4.200E+7 4.200E+7  Steife

Zusatzlich fur Steifen

Steife 1

Vertikallast [kN/m?:  0.00

max Mg [kKN-m]:  0.00

gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegentberliegende Seite gelenkig

X y wx,d wyd Ng Qq M,d
[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
-4.20 -1.00 0.0 0.0 -102.61 0.00 0.00
-3.78 -1.00 0.0 0.0 -102.61 0.00 0.00
-3.78 -1.00 0.0 0.0 -102.61 0.00 0.00
-3.36  -1.00 0.0 0.0 -102.61 0.00 0.00
-2.94  -1.00 0.0 0.0 -102.61 0.00 0.00
-2.52 -1.00 0.0 0.1 -102.61 0.00 0.00
-2.10  -1.00 0.0 0.1 -102.61 0.00 0.00
-1.68 -1.00 0.0 0.1 -102.61 0.00 0.00
-1.26  -1.00 0.0 0.1 -102.61 0.00 0.00
-0.84 -1.00 0.0 0.1 -102.61 0.00 0.00
-0.42 -1.00 0.0 0.1 -102.61 0.00 0.00
0.00 -1.00 0.0 0.1 -102.61 0.00 0.00
Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk Ox c(pas),k  c(akt),k d(p)/o d(a)/o Ub k Qs k2
[ [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] [°] KN/m?]  [kN/m?] 8 [ [MN/m2]  [kN/m?]
1 -0.70 16.50 9.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 ~7.20 20.00 11.00 27.50 0.00 0.00 -0.500 0.667 1.00 20.00
3 -10.16 21.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.500 0.667 18.00 40.00
Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagh Kach oy 8 0 kagh(40°)

iy [MNHN] [-] ] [’] [’] [’] ]

1 -0.70 0279  0.921 30.000 20.01 5598  0.179
2 -7.20 0.311 0980  27.500 18.34 5450  0.179
3 -10.16 0224  0.813 35000 2334 5894  0.179

Seite 2/8
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 16 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Aktive Erddruckordinaten ([g+q].k)

von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck

[mMNHN] [mNHN] [kN/m? [kN/m?  oben[kN/m?*  unten[kN/m?]
0.000 -0.003 20.519 29.737 0.00 0.00
-0.003 -0.700 29.737 29.737 0.00 0.00
-0.700 -1.000 30.779 30.779 0.00 0.00
-1.000 -1.973 30.779 30.779 0.00 0.00
-1.973 -2.000 30.779  30.461 0.00 0.00
-2.000 -2.841 30.461 13.679 0.00 0.00
-2.841 -3.000 13.679 13.679 0.00 0.00
-3.000 -3.200 13.679 13.679 0.00 0.00
-3.200 -4.050 13.679 13.679 0.00 0.00
-4.050 -4.750 13.679 13.679 0.00 0.00
-4.750 -5.050 31.885 33.750 0.00 0.00
-5.050 -5.800 33.750 38.414 0.00 0.00
-5.800 -6.050 38.414  39.969 0.00 0.00
-6.050 -7.050 39.969 46.187 0.00 0.00
-7.050 -7.200 46.187 47120 0.00 0.00
-7.200 -7.501 34.008 34.751 0.00 0.00
-7.501 -10.160 34.751 41.314 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Schicht UK kpgh kpch Pk ) 8]
[l [MNHN] -] [-] ° [l [°]
2 -7.20 4,061 5.058 27.500 -13.75 22.26
3 -10.16 7.016 7.561 35.000 -17.50 17.41

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?]  [kN/m?]
-4.05 -4.75 0.00 0.00
-4.75 -5.05 0.00 -18.74
-5.05 -5.80 -18.74 -85.60
-5.80 -6.05 -65.60 -81.23
-6.05 -7.05 -81.23  -143.71
-7.05 -7.20 -143.71  -153.08
-7.20 -7.50 -264.46 -282.33
-7.50 -10.16 -282.33  -440.19
Schnittgroflen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [KN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -9.9 -25.6 -9.0
-1.00 -13.9 -37.0 -18.3 -102.6
-1.00 -13.9 65.6 -18.3
-1.97 -27.0 28.7 27.5
-2.00 -27.4 27.7 28.3
-2.84 -35.4 55 40.8
-3.00 -36.4 2.9 41.4
-3.20 -37.7 -0.4 41.7
-4.05 -43.0 -14.3 35.5
-4.75 -47.4 -25.8 21.4
-5.05 -50.9 -34.8 12.2
-5.80 -54.6 -36.0 -16.2
-6.05 -64.3 -29.6 -24.5
-7.05 -45.0 30.0 -28.9
Seite 3/8
Ingenie_urbﬁro fur Bauwesen- Dipl. ing. Ali Baghikar yi %ﬁ
Laerheidestr. 32, 44799 Bochum Tel:0234/9380386

Datum: Sep.2023




Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 16 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

-7.20 -42.6
-7.50 -22.5
Schnittgréfen (g,d)
Tiefe N
[mMNHN]  [kN/m]

0.00 0.0
0.00 0.0
-0.70 -6.9
-1.00 -9.6
-1.00 -9.6
-1.97 -18.3
-2.00 -18.6
-2.84 -24.8
-3.00 -25.8
-3.20 -27.1
-4.05 -32.4
-4.75 -36.8
-5.05 -40.3
-5.80 -44.2
-8.05 -44.0
-7.05 -35.4
-7.20 -33.0
-7.50 -13.5

43.6
112.6

Q
[kN/m]
0.0
-0.1
7.2
246
48.8
24.8
24.2

SchnittgréBen ([g+q+w],k)
Q

Tiefe N
[MNHN]  [kN/m]
0.00 0.0
0.00 0.0

-0.70 -8.1

-1.00 -11.3
-1.00 -11.3
-1.97 -21.9
-2.00 -22.2
-2.84 -28.8
-3.00 -29.7
-3.20 -30.7
-4.05 -35.1
-4.75 -38.8
-5.05 -41.7
-6.80 -44.8
-6.05 -44.6
-7.05 -36.9
-7.20 -34.8
-7.50 -18.2

Schnittgrofen (g+w,k)
Tiefe N
[MNHN]  [kN/m]
0.00 0.0

0.00 0.0

-0.70 -5.7
-1.00 -8.0
-1.00 -8.0
-1.97 -156.3
-2.00 -16.5
-2.84 -20.7
-3.00 -21.5
-3.20 -22.5
-4.05 -27.0
-4.75 -30.7

[kN/m]
0.0
0.1
-20.8
-30.0
53.6
23.6
22.8
4.7
2.6
0.2
-11.8
21.4
-28.9
-29.9
24,6
24.8
36.2
93.5

Q
[kN/m]
0.0
-0.1
4.4
20.5
40.7
20.7
20.1

-23.4
0.0

M

A(h)

[kN-m/m]  [kN/m]

0.0
0.0
-6.0
-12.3
-12.3
235
242
36.8
37.8
38.4
33.8
21.2
12.5
-14.8
-22.8
-27.6
-22.4
0.0

M

-73.4

A(h)

[kKN-m/m]  [kN/m]

0.0
0.0
-7.3
-14.9
-14.9
22.7
23.3
33.7
34.3
34.5
29.5
17.9
10.2
-13.4
-20.3
-24.0
-19.4
0.0

M

-83.6

A(h)

[kN-m/m]  [KN/m]

0.0
0.0
-5.0
-10.3
-10.3
19.6
201
30.6
31.6
32.0
28.2
17.6

-61.2

Seite4/8
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 16 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

-5.05 -33.6 -27.5 10.4

-5.80 -36.8 -29.0 -12.3

-6.05 -36.6 -24.1 -19.0

-7.05 -29.5 23.4 -23.0

-7.20 -27.5 34.4 -18.7

-7.50 -11.3 90.3 0.0

SchnittgroBen (q.k)

Tiefe N Q M A(h)

[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 -2.3 -6.4 -2.3

-1.00 -3.4 9.5 -4.6 -22.5

-1.00 -3.4 12.9 -4.6

-1.97 -8.7 3.0 3.1

-2.00 -6.8 2.7 3.2

-2.84 -8.2 -1.5 3.1

-3.00 -8.2 -1.5 2.8

-3.20 -8.2 -1.5 2.5

-4.05 -8.2 -1.5 1.3

-4.75 -8.2 -1.5 0.2

-5.05 -8.1 -1.4 -0.2

-5.80 -8.0 -0.9 -1.1

-6.05 -7.9 -0.6 -1.3

-7.05 -7.4 1.4 -1.0

-7.20 -7.3 1.8 -0.8

-7.50 -6.9 3.2 0.0

SchnittgroRen (w,k)

Tiefe N Q M A(h)

[MNHN]  [kN/m]  [kN/m} [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 0.0 0.0 0.0

-1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

-1.97 0.0 0.0 0.0

-2.00 0.0 0.0 0.0

-2.84 0.0 0.0 0.0

-3.00 0.0 0.0 0.0

-3.20 0.0 0.0 0.0

-4.05 0.0 0.0 0.0

-4.75 0.0 0.0 0.0

-5.05 0.0 0.0 0.0

-5.80 0.0 0.0 0.0

-6.05 0.0 0.0 0.0

-7.05 0.0 0.0 0.0

-7.20 0.0 0.0 0.0

-7.50 0.0 0.0 0.0

Weggroien ([g+q].k)

berechnet mit El = 2.031E+4 kN-m*/m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w

(m  [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m]  [mm]

0.00 2.5 0.00 2.5 0.00 25 -0.05 2.4 -0.65 0.9 -0.70 0.8 -0.70 0.8

-0.75 0.6 -0.95 0.1 -1.00 0.0 -1.00 0.0 105 -02 192 -25 -197 -26

497 26 200 -27 200 27 205 28 -279 -42 -284 42 -284 -4.2

289 .43 295 -43 -300 -44 -300 -44 -305 -44 -315 45 -320 -4.5

320 -45 -325 -45 -400 -44 -405 -44 -405 -44 410 -43 -470 -3.5

475 35 -475 -35 -480 -34 -500 -30 -505 -29 505 -29 510 -2.8

575 16 -58 -15 -580 -15 -585 -14 -800 -1 605 -10 605 -10

610 -1.0 -7.00 -01 -7.05 -0.1 -7.05 -0.1 -7.10 0.0 -7.15 0.0 -7.20 0.0
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 16 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

-7.20 0.0 -7.25 0.0 -7.45 0.0 -7.50 0.0

Verdrehung (Theoretischer Fupunkt) [°]
phi,{g+q],k: 0.00000000
Theoretischer FuRpunkt = -7.501 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq
Megg = 41.7 kN-m/m

Vegg = 0.3 kN/m

Ngg = -37.6 kKN/m (Druck)

Profil: GU 6N Stahlgite: S 355 GP
b = 600.0 mm / b; = 248.3 mm

t;= 6.0 mm/t,=6.0mm/A=89.0cm¥m
h=309.0mm/a=425"

W, = 625.00 cm®m /1= 9670.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle

Ym0 = 1.00 /YM1 =1.10

g =0.845->b;/t;/ ¢ =49.0
Querschnittsklasse: 3

pa = 1.000/ Bp = 1.000

fyrea = 329.3 N/mm? (KI. 4 -> KI. 3)
MC,Rd = 2058 kNm/m

Vgiga = 576.1 kKN/m (i = 0.001)
Npira = 2931.0 kN/m (p = 0.013)
Querkraft-Interaktion

Veg <= 0.5 Vpl,Rd -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgg

Mcre = 205.8 KN-m/m

U= MEd / Mc,Rd =0.203
Knicklange = 4.74 m

N = 8920.5 kN/m

Neg / N = 0.004 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max 4 = 0.203

max My = 41.7 kN-m/m (Tiefe = -3.20 m)
Zugehorige Werte: Nq = -37.7 kN/m; Qg = -0.4 kN/m; w, = 4.5 mm

max Qg = 112.6 kN-m/m (Tiefe = -7.50 m)
Zugehorige Werte: Ng = -22.5 kN/m; My = 0.0 kN-m/m; w, = 0.0 mm

max Ng = 54.6 kN/m (Tiefe = -5.80 m)
Zugehorige Werte: Qg = -36.0 kKN/m; Mg = -16.2 kN-m/m; wi¢ = 1.8 mm

max wy = 4.6 mm (Tiefe = -3.50 m)
Zugehorige Werte: Ng = -39.5 kKN/m; Qq = -56.3 kKN/m; Mg = 40.9 kN-m/m

Nachweis der Verpresspunkte (EAU 8.1.2.6.3)

Profil. GU 6N
4 Schubbereiche
Schubbereich von bis M1 M2
[-1 [m] [m] [KN-m/m]  [KN-m/m]
1 0.00 -1.00 0.00 -18.35
2 -1.00 -3.18 -18.35 41.70
3 -3.18 -6.66 41,70 -34.49
4 666 -7.78 -34.49 0.00
ly {cm4/m] = 9670.00
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 16 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

Sy [cm3/m] = 382.50

by [cm] = 120.00

Vorhandene Anzahl Verpresspunkte / m [-] = 3.50
Rd [kN/Presspunkt] = 95.00

Erforderliche Anzahl erfn =eta- M/ (Rd - LQ)
LQ = Abstand der Querkraftnulipunkte

eta=S8y/ly- by
M= M2 - M1
Schubbereich  LQ M eta erf n Ausnutzungsgrad

(-] (m]  [kN'm]  [] g [
1 1.00 1835 475 092 0.26
2 218 60.05 475 1.38 0.39
3 348 76.20 475 1.09 0.31
4 112 3449 475 154 0.44

Maximaler Ausnutzungsgrad = 0.44

Langenzuschlag dx Gber Formel bestimmt
Ersatzkrafte Cy, (Blum)

Chgx = 90.30

Ch,q,k =3.24

Ch,w,k =0.00

At=Cna - vep | €pnig,5)x

Cha = 0.5 ([Chgk - Crwi)] - Tw ¥ Chak * Ya * Chwx " Yw)
yw =120

Cha = 56.28 KN/m

Epn(e.51k = Kpgh * 02 + Kpen * Cx = 351.94 + 0.00 = 351.94 kN/m*
Kogn (Streck) = 2.273

oz = 154.86 KN/m?

px=35.0°

Splo, = 0.333

Koon (Streck) = 2.291

Ck = 0.0 KN/m?

At=0.28m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 8.2.9 berlcksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe {; =2.75 m

Einbindetiefe t; = 3.53 m

Profillange = 8.28 m

Verlangerung (Summe V) = 0.50 m

Nachweis Summe V

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Gk + vak + Eav,k + 05 " Ch,k - tan(Sc) >= (Bh,k d 05 " Ch,k) : tan(Sp)
G = 5.43 kN/m

Pyx = 0.00 kKN/m

Eavk = 71.73 KN/m (Eanx = 212.31 kN/m)
Chx = 93.54 kKN/m

Byx =-59.11 KN/m

8 [(1=-17.5

Sc[°1=11.7

Summe V, = 42.45 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: GU 6N

Ok = 18.00 MN/m?

Rpa=A " Gox/ Yook = 0.0089 - 18.00 - 1000 / 1.40 = 114.43 kN/m

Mantelreibung
von bis Us.k [KN/m?] Bezeichnung
-4.75 -7.20 20.00 Steif, halbfest
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 16 Spundwand mit Steife -Endbauzustand

-7.20 -8.28 40.00 dicht
Mantelflache bis -7.50 m = 2.352 m*/m ==> R 4
Mantelflache verdoppelt gemafl EAB 2021
Mantelflache ab -7.78 m = 2.352 m¥m ==> R 4
Profilverlangerung = 0.50 m ==> Ry 4
Manteiflache (TF + dt1) von -7.50 bis -7.78 m = 2.352 m*m ==> Ry 4
Rst,a = Retu/ Yasx = 143.58 / 1.40 = 102.56 kN/m
Rs2.d = Rea / Yasx = 47.05 / 1.40 = 33.60 kN/m
Rs3a = Resg/ Yok = 25.88/ 1.40 = 18.49 KN/m
Rd = Rb,d + Rs1,d + Rsz,d + ng'd = 269.08 KN/m

Einwirkungen
Vg =Gy + Eayg+ Pyg=6.94 +86.90 + 0.00 = 93.84 kN/m
==>p=Vy/Ry=93.84/269.08=0.35

Horizontaler Wasserdruck herkémmlich bestimmt.

Hydraulische Grundbruchsicherheit

UK Schicht = 0.00

gamma({Gewicht) = 0.95

gamma(Stromungskraft) = 1.45

Ausnutzungsgrad Hydraulischer Grundbruch = 0.000
= 0.000 = (1.45 - 0.00) / {0.95 - 0.00)

Nachweis Auftriebssicherheit nicht erforderlich !

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 berucksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300/ 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = -7.78 mNHN

Breite = 0.95 m

Gewicht G (einschlieBlich Verkehr) = 189.43 [kN/m]
(Verkehr erhoht mit Faktor = 1.083)

Eavk (8 = 2/3 - @) = 67.71 [KN/m]

Kohasionskraft K, = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R, x = 1867.26 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 30.83 [°]

Kohéasion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng=20.238/ N, = 11.483 /N, = 32.230

o = 86.099 [kN/m?]

mue =[Gy yo] / [(Pgx + Kk *+ Eavk) / ya] = 0.153

mue = [189.43 - 1.20]/ [(1867.26 + 0.00 + 67.71) / 1.300] = 0.153
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 17 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Tragerbohiwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Tragerbohiwand

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Sténdig, einschlieflich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieflich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 0.00 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.0560 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = -4.75 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weiflenbach

Bohitragerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand =2.25 m

Grundwasserstand (rechts) = -7.20 mNHN
Grundwasserstand (links) = -7.20 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

Y6 = 1.20
Ya = 1.30
vep = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80
Fiachenlast p = 10.00 kN/m? als standige Last

Lasten (zweiseitig begrenzt)
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Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 17 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Nr. sig(v)  x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[[1  [kN/m?] [m} [m] [MNHN]  [mNHN]  [mNHN]  [mNHN]  [mNHN] []
1 33.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 -1.97 -2.84 ja

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)
Steuerparameter = 0.50

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.c

Art des FuBllagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 83.00 kN/m (Epv,d = -21.66 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 83.00 kN/m

Bh,g,d = 76.46 kN/m

Bh,q,d = 6.53 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Cpk = 49.14 KN/m
Chgx = 45.14 KN/m
Chgx = 4.00 KN/m
Ch.w,k =(0.00 kN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand = 2.25 m

Nr. y Neigung Lange Ng N(g+g+w),k  N(g+w)k Nk EA El
[-1 [mNHN] [l {m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] (kN-m?]
1 -1.00 0.00 500 -232.15 -189.24 -138.72 0.00 4.725E+7 4.725E+7  Steife

Zusatzlich fur Steifen

Steife 1

Vertikallast [kN/m?:  0.00

max My [kN-m]:  0.00

gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegeniiberliegende Seite gelenkig

X y wx,d wy,d Ng Qq M,d

[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]

-5.00 -1.00 0.0 0.0 -103.18 0.00 0.00

-450 -1.00 0.0 0.0 -103.18 0.00 0.00

-450 -1.00 0.0 0.0 -103.18 0.00 0.00

-4.00 -1.00 0.0 0.0 -103.18 0.00 0.00

-3.50 -1.00 0.0 0.1 -103.18 0.00 0.00

-3.00 -1.00 0.0 0.1 -103.18 0.00 0.00

-2.50 -1.00 0.0 0.1 -103.18 0.00 0.00

-2.00 -1.00 0.0 0.1 -103.18 0.00 0.00

-1.50 -1.00 0.0 0.2 -103.18 0.00 0.00

-1.00 -1.00 0.0 0.2 -103.18 0.00 0.00

-0.50 -1.00 0.0 0.2 -103.18 0.00 0.00

0.00 -1.00 0.0 0.2 -103.18 0.00 0.00

Bodenkennwerte

Schicht UK Tk ¥k 0k c(pas),k  cfakt)k d(p)e d(a)e bk Qs k2
sl [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] ] [kN/m?  [kN/m?] [-] [] [MN/m?  [kN/m?]
1 -0.70 16.50 9.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 -7.20 20.00 11.00 27.50 0.00 0.00 -0.500 0.667 1.00 20.00
3 -10.16 21.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.500 0.667 18.00 40.00

Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085

Seite 2/8
Ingenieurbiiro fir Bauwesen- Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32, 44799 Bochum Tel:0234/9380386 ?éﬁ
Datum: Sep.2023




Projekt: ABS 46/2 Grenze D/NL Leitungsverlegung
Baugrubensicherung- Empfangsgrube Km 10,098

Pos. 17 Tragerbohlwand mit Steife -Endbauzustand

Schicht UK Kagh Kacn O x 5 5} kagh(40°)
! [mNHN] -] - [ [°] [°] -
1 -0.70 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179
2 -7.20 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
3 -10.16 0.224 0.813 35.000 23.34 58.94 0.179

Aktive Erddruckordinaten ([g+q].K)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN]  [mNHN] [kN/m?  [kN/m?  oben[kN/m?] unten{kN/m?}
0.000 -0.003 22798  32.017 0.00 0.00

-0.003 -0.700 32.017  32.017 0.00 0.00

-0.700 -1.000 33.059 33.059 0.00 0.00

-1.000 -1.973 33.0569 33.059 0.00 0.00

-1.973 -2.000 33.059 32.741 0.00 0.00

-2.000 -2.841 32.741 11.399 0.00 0.00

-2.841 -2.894 11.309  11.399 0.00 0.00

-2.894 -3.000 11.399  11.399 0.00 0.00

-3.000 -4.050 11.399  11.399 0.00 0.00

-4.050 -4.750 11.399  11.399 0.00 0.00

-4.750 -5.000 0.000 0.000 0.00 0.00

-5.000 -5.050 0.000 0.000 0.00 0.00

-5.050 -6.050 0.000 0.000 0.00 0.00

-6.050 -7.050 0.000 0.000 0.00 0.00

-7.050 -7.200 0.000 0.000 0.00 0.00

-7.200 -7.351 0.000 0.000 0.00 0.00

-7.351 -10.160 0.000 0.000 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Schicht UK Kogh Koch O 5 0
-] [MNHN] [-] [-] ° [°] [l
2 720 4061 5058 27500 -13.75 22.26
3 4016  7.016  7.561  35.000 -17.50 17.41

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[mMNHN] [mNHN]  [kN/m?*  [kN/m?]
-4.05 -4.75 0.00 0.00
-4.75 -5.00 0.00 -2.13
-5.00 -5.05 -2.13 -2.79
-5.05 -8.05 -2.79 -25.21
-6.05 -7.05 -25.21 -59.32
-7.05 -7.20 -59.32 -65.22
-7.20 -7.35 -124.65 -128.86
-7.35 -10.16 -128.86  -207.47
SchnittgréRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m} [kN/m]  [kKN-m/m]  [kN/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 -0.1 0.0
-0.70 -10.4 -27.5 -9.6
-1.00 -14.5 -39.7 -19.7 -103.2
-1.00 -14.5 63.4 -19.7
-1.97 -28.1 23.8 22.7
-2.00 -28.5 22.8 23.4
-2.84 -36.1 1.0 31.4
-2.89 -36.4 0.3 31.5
-3.00 -36.9 -1.2 31.4

-4.05 -42.2 -15.5 227
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-25.1
-24.9
-24.7
-11.7
30.5
40.0
59.4

Q
[kN/m]
0.0
-0.1
19.2
27.4
46.6
20.0
19.3

[kN/m]
0.0
0.1
22.4
-32.3
51.8
19.6

Q
[kN/m]
0.0
0.1
-16.0
22.8
38.9
16.7

-4.75 -45.7
-5.00 -45.7
-5.05 -45.7
-6.05 -43.0
-7.056 -33.2
-7.20 -30.9
-7.35 -24.9
SchnittgréRen (g,d)
Tiefe N
[MNHN]  [kN/m]
0.00 0.0
0.00 0.0
-0.70 -7.3
-1.00 -10.2
-1.00 -10.2
-1.97 -19.5
-2.00 -19.7
-2.84 -25.5
-2.89 -25.8
-3.00 -26.3
-4.05 -31.6
-4.75 -35.1
-5.00 -35.1
-5.056 -35.1
-6.056 -32.7
-7.05 -23.7
-7.20 -21.7
-7.35 -16.1
Schnittgrofen ([g+q+wlk)
Tiefe N Q
[MNHN]  [kN/m]
0.00 0.0
0.00 0.0
-0.70 -8.4
-1.00 -11.8
-1.00 -11.8
-1.97 -22.9
-2.00 -23.2
-2.84 -29.4
-2.89 -29.6
-3.00 -30.1
-4.05 -34.5
-4.75 -37.4
-5.00 -37.4
-5.05 -37.4
-6.05 -356.2
-7.05 -27.0
-7.20 -25.2
-7.35 -20.2
SchnittgroBen (g+w k)
Tiefe N
[mMNHN]  [KN/m]
0.00 0.0
0.00 0.0
-0.70 -6.1
-1.00 -8.5
-1.00 -8.5
-1.97 -16.2
-2.00 -16.4

16.1

M
[kN-m/m]
0.0
0.0
-6.7
-13.7
-13.7
18.7
19.3
27.4
27.6
27.7
21.0

A(h)
[kN/m]

-74.0

A(h)
[kN/m]

-84.1

A(h)
(kN/m]

-61.7
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-2.84 -21.3 2.5 22.9

-2.89 -21.5 1.9 23.0

-3.00 -21.9 0.7 23.1

-4.05 -26.3 -11.3 17.5

-4.75 -29.2 -19.3 6.8

-5.00 -29.3 -19.1 2.0

-5.05 -29.3 -19.0 1.1

-6.05 -27.2 -9.1 -14.5

-7.05 -19.8 23.1 -9.7

~7.20 -18.1 30.3 5.7

-7.35 -13.4 451 0.0

SchnittgroRen (q,k)

Tiefe N Q M A(h)

[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 -2.3 -6.4 -2.3

-1.00 -3.4 -9.5 -4.6 -22.5

-1.00 -3.4 12.9 -4.6

-1.97 6.7 3.0 3.1

-2.00 -6.8 2.7 3.2

-2.84 -8.2 -1.5 3.1

-2.89 -8.2 -1.5 3.0

-3.00 -8.2 -1.5 2.8

-4.05 -8.2 -1.5 1.3

-4.75 -8.2 -1.5 0.2

-5.00 -8.1 -1.5 -0.2

-5.05 -8.1 -1.5 -0.2

-6.05 -7.9 -0.6 -1.4

-7.05 -7.3 21 -0.9

-7.20 -7.1 2.7 -0.5

-7.35 -8.7 4.0 0.0

SchnittgréBen (w,k)

Tiefe N Q M A(h)

[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [kN-m/m]  [KN/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

0.00 0.0 0.0 0.0

-0.70 0.0 0.0 0.0

-1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

-1.97 0.0 0.0 0.0

-2.00 0.0 0.0 0.0

-2.84 0.0 0.0 0.0

-2.89 0.0 0.0 0.0

-3.00 0.0 0.0 0.0

-4.05 0.0 0.0 0.0

-4.75 0.0 0.0 0.0

-5.00 0.0 0.0 0.0

-5.05 0.0 0.0 0.0

-6.05 0.0 0.0 0.0

-7.05 0.0 0.0 0.0

-7.20 0.0 0.0 0.0

-7.35 0.0 0.0 0.0

WeggroRen ([g+ql.k)

berechnet mit El = 1.705E+4 kN-m?*m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w

m [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]

0.00 1.9 0.00 1.9 0.00 1.9 -0.05 1.8 -0.65 0.7 -0.70 0.6 -0.70 0.6

-0.75 0.5 -0.95 0.1 -1.00 0.0 -1.00 0.0 -1.05 -0.1 -1.92 -21 -1.97 -2.2

497 22 200 23 -200 -23 205 24 279 -34 -284 34 -2.84 -3.4
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28 35 -289 -35 -295 -35 -295 -35 -300 -35 -300 -35 -305 -35
400 -33 -405 -33 -405 -33 -410 -32 -470 25 -475 24 475 24
48 23 -495 -21 -500 -20 -500 -20 -505 -19 505 -19 610 -19
600 -06 -605 -08 -605 -06 -610 -05 -7.00 0.0 -7.05 0.0 -7.05 0.0
-7.10 0.0 -7.15 0.0 -7.20 0.0 -7.20 0.0 -7.25 0.0 -7.30 0.0 -7.35 0.0

Verdrehung (Theoretischer Fufipunkt) [°]
phi,[g+q],k: 0.00000000
Theoretischer FulRpunkt = -7.351 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max Q,gq
Megg = 44.4 KN-m

Veg = 142.7 kN

Ngq = 32.7 kN (Druck)

Profil: HEA 300/ Stahlgite: S 235
b =300.0 mm/h=290.0 mm
tt=14.0mm/t,=85mm
A=113.0cm*/r=27.0mm

W, = 1383.0 cm® / | = 18263.0 cm”*
Ymo = 1.00 /‘Ym1 =110

¢ = 1.000

c/t=245(St) /8.5 (Fl.)
Klasse: 1 (St.; 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

Mpl,Rd =325.0 kN'm

Voire = 512.2 kN (i = 0.279)
Npira = 2655.5 kN (1 = 0.012)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Mp\,Rd = 325.0 kN-m

U= MEd / Mpl,Rd =0.136
Knicklange = 4.630 m

N, = 17657.5 kN

Neq / N = 0.002 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.279

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 40.7 kN/m?

sigma(r,d) = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 9.1 cm

max My = 31.5 kN-m/m (Tiefe = -2.89 m)
Zugehérige Werte: Ngq = -36.4 kN/m; Q4= 0.3 kN/m; wy = 3.5 mm

max Qq = 63.4 kN-m/m (Tiefe = -1.00 m)
Zugehorige Werte: Ny = -14.5 KN/m; Mg = -19.7 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ny = 45.7 kN/m (Tiefe = -5.00 m)
Zugehorige Werte: Qq = -24.9 kKN/m; My = 2.2 kN-m/m; w, = 2.4 mm

max wy = 3.6 mm (Tiefe = -3.35 m)
Zugehorige Werte: Ng = -38.7 kN/m; Qq = -5.9 kN/m; Mg = 30.2 KN-m/m

l.angenzuschlag dx Gber Formel bestimmt
Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chgx = 6.02
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Chqx=0.53

Ch,w,k =0.00

At=Cpa " Yep / €phie. 51k

Cna=0.5" ([Chgk - Crwi)] - yw + Chak * Ya ¥ Cowk * Yw)
yw = 1.20

Cpg = 29.69 kKN/m

€on(p. 53k = Kpgn * 0z + Koo C = 348.18 + 0.00 = 348.18 kN/m?
Kogn (Streck) = 2.273

o, = 153.21 kKN/m?

px=350°

8plo, = 0.333

Kpen (Streck) = 2.291

cy = 0.0 kN/m?

At=0.26m

Mindesteinbindetiefe nach EAU 8.2.9 berticksichtigt.
Theoretische Einbindetiefe {; =2.60 m

Einbindetiefe t; = 3.86 m

Profillange = 8.61 m

Verlangerung (Summe V) = 1.00 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 328.17 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph.d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 122.31 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5-Cpq4

Bh,d = 83.00 kN/m ; Cp 4 = 59.37 kN/m

Bh,d' = 53.31 kN/m

(Bh,d Uber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

y = (Eah,d + Bh,d") / Eph,d

g =(122.31 + 53.31) / 328.17
u=175.63/328.17 = 0.54

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fur Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingungi Gk + Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k . tan(SC) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) ' tan(Sp)
Gy = 3.00 KN/m

Pyx = 0.00 KN/m

Eavk = 34.66 KN/m (Ean = 103.59 kN/m)

Chx = 6.55 KN/m

Byk = -2.43 kKN/m

3 [(]=-175

8¢ [°] =117

Summe V = 36.93 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEA 300

Opx = 18.00 MN/m?

Rog = A Gox/ Yapx = 0.0113 - 18.00 - 1000/ 1.40 = 145.29 kN

Mantelreibung

von bis sk [KN/mM?] Bezeichnung
-4.75 -7.20 20.00 Steif, halbfest
-7.20 -8.61 40.00 dicht

Mantelflache bis -7.61 m = 1.707 m¥m ==> Rg 4
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Mantelflache ab -7.61 m = 1.707 m*m ==> Ry 4

Profilverlangerung = 1.00 m ==> Ry 4

Mantelflache (TF + dt1) von -7.35 bis -7.61 m = 1.707 m*/m ==> Rg34
Rs1.4 = eta(s) - Rs1k/ vqex = 1.000 - 111.68/ 1.40 = 79.77 kN

Rs2.4 = Reox / Yasx = 68.28 / 1.40 = 48.77 kN

Rssa = Reax/ Yasx = 17.76 / 1.40 = 12.68 kN

Rd = Rb,d + R51,d + RsZ,d + RsB,d = 286.51 kN

Einwirkungen
Vg =Gy + Egq+ Pya=9.17 + 95,40 + 0.00 = 104.57 kN
==>1=Vy/Ry=104.57 /286.51 =0.36

Horizontaler Wasserdruck herkommlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 berlcksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300/ 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = -7.61 mNHN

Breite = 0.95 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 186.13 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.083)

Eavk (8 = 2/3 - ) = 65.20 [KN/m]

Kohasionskraft K = 0.00 [kN/m]

Grundbruchiast R, x = 1800.41 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel gy = 30.83 [°]

Kohasion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng =20.238/ N, = 11.483 / N, = 32.230

o = 82.622 [kN/m?]

mue =[Gy - ya] / [(Pgx *+ Kk *+ Eavx) / yord = 0.156

mue = [186.13 - 1.20]/ [(1800.41 + 0.00 + 65.20) / 1.300] = 0.156
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Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung Grenze D/NL September 2023
Baugrubensicherung-Press-und Empfangsgruben

Pos. 14 u. 15 Gurtung und Steife Km. 10,098 Pressqrube

Ausfiihrung wie Pos. 4 u. 5 bei pressgrube Km. 10,074

Pos. 19 u. 20 Gurtung und Steife Km. 10,098 Empfangsqgrube

Ausfiihrung wie Pos. 9 u. 10 bei pressgrube Km. 10,074

Aufsteller: Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386- Email: info@baghikar.de
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